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Energia y materiales
Preocupaciones y reflexiones iniciales

Mi interés por la energia se desarroll6 al calotadecrisis petroliferas de los setenta y
del debate que originaron. Tomé conciencia entodeesni desconocimiento sobre
estos temas, fruto de mi limitada formacion comonemista y estadistico, y traté de
suplirla con lecturas tan sugerentes como la ded lde Barry Commoner (197&he
poverty of powe(traducido por Ramén Margalef y publicado en 18iBarcelona por
Plaza&Janés Eds.)... asi como estudiando los apuwptdgbros de texto de
termodinamica utilizados en las escuelas de ingenggie me pasaban mis sobrinos y
amigos. Pude familiarizarme asi con los concegtss,formulas y las unidades de
medida habitualmente utilizadas en este campo, ggavedar trabajos como los de los
“balances energéticos de la agricultura espafaitgsamencionados y para entrar con
conocimiento de causa en el debate generado est@ueel masivo recurso a la
energia nuclear que contemplaban los planes ercaggiresentados por el gobierno.
Ademas este conocimiento fue suscitandome reflesidle fondo sobre las perspectivas
tan diferentes que ofrecian del proceso econénactedmodindmica y la economia
convencional.

Como antes indicamos sobre el agua, los conflistexitados en torno a la energia
nuclear ilustran la simbiosis entre economia y pogiee posibilita los negocios
indirectos que se suelen esconder tras los grgmdgectos de inversion. El hecho de
gue a menudo los proyectos tiendan a convertirse pas promotores en meros
pretextos para extraer lucros inconfesables, haeeahdesvelar estos lucros se desvele
también la inconsistencia de los propios proyectos.

¢,Como es posible que a principios de los setemtarriera el pais una legién de
“personalidades” jurando que si no queriamos “wolleandil” habia que sembrar con
urgencia la geografia peninsular de centrales ated@ ¢ Por qué tanto empefio y tanta
urgencia? Hace tiempo que aclaramos estos enigmas @uaderno(triple) de Ruedo
Ibérica'. En estalossier que tuve el placer de coordinar, estudiamos efupdidad el
tema llegando a la conclusion de que no era langigale obtener electricidad por ese
camino, sino la prisa de determinadas personasi@arse manejando habilmente las
cuantiosas inversiones ligadas a la construccidiagslieentrales, prisa que explicaba el
empefio en presentar como “imprescindible” la nuidaeién apresurada del pais. No
cabe resumir aqui las amplias investigaciones rdasgn es€uaderng ni rememorar
publicaciones anteriores de interés, sino sefigganas aspectos significativos para el
tema.

Entre los aspectos mas significativos del citadssierdestacan los que aclaran las
claves del negocio nuclear y sus beneficiariosJadeonnivencia de los promotores
privados con el Estado y los politicos y de las pafias de imagen orquestadas por el
lobby nuclear. EI amplio y documentado articulo de lgfeimdas paginas sobre “La

! Afortunadamente est€uaderno(triple) de Ruedo Ibéricon® 63-66, de mayo-diciembre de 1979, se
encuentra hoy accesible, en edicién digital, ahligyue la coleccion completa @uadernos de Ruedo

Ibérico, incluidos sus suplementos, \@ww.faximil.com (Faximil Edicions Digitals, Valencia).
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configuracién del sector eléctrico y el negocio ldeconstruccion de las centrales
nuclares”, elaborado por Angel Serrano y Juan Muéipartaba las claves del primero
de los aspectos indicados. Hay que subrayar, ereptugar, la importancia del negocio
nuclear: los proyectos de Plan Energético Naciaeall975 y 1977 preveian unas
inversiones que doblaban ampliamente el capitainees inmovilizado en el sector,
absorbiendo el programa nuclear cerca del seteotaciento de las inversiones,
estimadas ademas a costes anormalmente bajoseayisilgemente se multiplicarian a
la hora de ponerlas en marcha. El articulo mendondocumentaba los estrechos
vinculos observados entre los propietarios y direstde las empresas de generacion de
electricidad y los de las empresas interesadasaecohstruccion de las centrales
nucleares. Lo cual permitia el manejo instrumemtal las eléctricas tanto para
promover, con créditos avalados por el Estadopiestcuccion de centrales nucleares,
como para permitir, después, que los constructofies a voluntad los presupuestos, y
los margenes, de la construccion. En la parte fieaéste articulo se constata que las
operaciones y equipos tienden a facturarse a pregie, segun los casos, llegaron a
multiplicar hasta por siete a los precios normalesmercado. La rica informacion
manejada procedia de documentacion interna de rgzreeas, facilitada por la
colaboracién de técnicos con conciencia del osoegocio que habia detras de todo
estd. Negocio que enriquecia a un pufiado de persomastadel accionariado disperso
de las eléctricas que se suponia que, como luaguoi@cenjugaria el sobre-coste via
subida de tarifas o con dinero publico, ya que stffo-avalista estaba llamado a
responder en Ultima instancia de los créditos nigdtis a financiar estas operaciones.

El tiempo transcurrido desde entonces permite &preson amplia perspectiva la
evolucion de los acontecimientos, que fueron ereaigse de echar por tierra los
topicos entonces enarbolados para defender la adariwclear. Algunos sonados
accidentes alimentaron a la vez las protestasuanidiares y las crecientes exigencias de
seguridad, que contribuyeron a ampliar a la vextstes y el periodo de construccion
de las centrales, haciendo ga&omo suele ocurrir con los megaproyeetoacabaran
exigiendo presupuestos muy superiores a los imeiate previstos. Precisamente en
1977 se publicé un libro breve y contundente titalenergia nuclear: la ganga que no
podemos permitirnofVorgan, R. (1977Nuclear power: the bargain we can't afford
Washington, Environmental Social Foundation). Ete di®ro, tras analizar los costes
efectivos de realizacion de diecisiete centraldadesinidenses se observo que, en
media, habian mas que doblado a los costes inemdpresupuestados, concluyendo
que, mas que ahorrar capitales, la energia nudeaestaba convirtiendo en un
verdadero cementerio de capitales: efectivamemte&ra una fuente de energia barata.
Pero esto, que era una desventaja para obtenaiciiaal, se convertia en gran ventaja
para engordar el negocio indirecto de la constéucae las centrales. En Estados
Unidos, al no recibir el sector los suficientes yag® del Estado en la época del

2 Entre estos técnicos contamos entonces con la agedaropio ingeniero jefe de construcciones
mecanicas de la central nuclear de Almaraz, cuysedt@ad y competencia me siento impulsado a
rememorar sin poder pedirle permiso, dado quecféllga hace tiempo. Al hacerse cargo de su trabajo,
esta persona manifesté su perplejidad al ver cdgunas de los costosos equipos recibidos se habian
dejado largo tiempo a la intemperie para, una \vegratiados, pedirlos de nuevo. Pronto vio que el
aparente desorden de lo que parecia un desastestién, iba siempre juiciosamente encaminado a
aumentar la facturacion.
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presidente Carter y al contar con mayor supervikagia las practicas corruptas de las
empresas, se dejaron de construir centrales nasl@arque se evidencié que no traian
cuenta para obtener electricidad, con independedeialos riesgos y problemas

irresueltos que arrojaba esta fuente de energiaerBbargo se mantuvo bien vivo el

negocio de exportar tecnologia, equipos nucleagregleiso, uranio enriquecido a otros

paises de su esfera de influencia haciéndolosrasigéticamente dependientes.

El lobby pronuclear espafiol traté de inclinar a su favdrdi@nza de la opinion publica
promoviendo una potentisima campafia de imagensatlgaes pudimos descubrir y
denunciar con mayor conocimiento de causa porgae,upa configuracion astral
favorable, cayd en nuestras manos un manual opei@gi esta campafia, junto con otra
documentacion complementaria elaborada por unaadeeipresas encargada de
disefiarla. El articulo titulado “La manipulacion tke opinién publica a través del
sistema informativo” daba cuenta de ello en el y@encionadoCuaderno de Ruedo
Ibérico. Lo mas inquietante es que el citado manual esteblque el eje central de la
campafia a desarrollar en la prensa deberia reaizancubriendo su empefio
propagandistico y utilizando la opinién favorablelaa energia nuclear de firmas
conocidas. La mayor parte del presupuesto se dbstirasi, a campafnas de prensa que
no figurarian en las secciones de publicidad, sim@tras como “editoriales, opinion,
entrevistas, reportajes,...” avalados por plumas bomocidas enroladas y orquestadas
por una “red de periodistas-colaboradores” a suetd@mrgada de recabar y divulgar la
ayuda de “lideres de opinion” [los entrecomilladegroducen expresiones del manual
antes citado]. La puesta en marcha efectiva de diat®lico mecanismo aparecio
confirmada por la copia del cheque que retribugared de estas colaboraciones, que
figuraba entre la documentacion complementariaquéatuvimos acceso. Estaba claro
gue no era espontanea la legion de “personalidagiesdefendia con tan sorprendente
ahinco la energia nuclear, sino que se veia animadan plan claro y bien dotado,
orientado a “vencer" en esta “guerra de las conagiooes”, aunque no fuera facil
distinguir entre los cruzados voluntarios y aqueltdros mercenarios de la energia
nuclear.

El desenlace final del conflicto vino mediatizadorque la fuerza que gan6 un
movimiento antinuclear bien informado acabd haaendella en las mas altas
instancias politicas, que acabaron acordando latoréa indefinida en la construccion
de centrales nucleares en Espafa que dura hastaneknto actual, sin que por ello
hayamos tenido que “volver al candil”. Pero cuapddace tiempo que el tema parecia
aclarado y saldado en nuestro pais, Gltimamenteadbnuevo actualidad. Como si ho
hubiera ocurrido nada, vuelven a aparecer firmasadas que defienden, otra vez, con
empefio digno de mejor causa, la urgente neceseladrstruir centrales nucleares si
no queremos quedarnos descolgados del progresteritgmente, como la avidez del
lobby nuclear de inflar y manejar tan grandiosos pressims sigue en pi€, la presion a
favor de la energia nuclear continla, haciendo megaproyectos que habian sido
hundidos por la participacion social informada, Ivae a aflorar. El reciente
desembarco de las grandes empresas construetegadquecidas por el ya agotado
boom inmobiliario y el manejo de los fondos europeo®n la propiedad de las
empresas del sector eléctrico no presagia nadeobaérestablecer las relaciones de
control empresarial propicias para promover de aw\suculento negocio indirecto de
la construccion de centrales nucleares, en ungraisl que los controles sociales de
defensa del accionariado disperso de las grandepafdas son extremadamente laxos,
como también lo han venido siendo los relacionadoda obra publica.
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Preocupaciones y elaboraciones de fondo

Pero estas preocupaciones y elaboraciones sugidasor de las crisis energéticas de
los setenta fueron despertando en mi inquietudsspnodundas que solicitaban nuevos
desarrollos metodolégicos. En primer lugar me llata6 atencion la disparidad
observada entre dos formas de representar el prammomico: el de la economia
convencional y el de esa economia de la fisicaeguka termodinamica. En segundo
lugar me preocuparon las lagunas que ofrecia gumental de la termodinamica a la
hora de aplicarlo a los materiales, que limitalEmamente su capacidad para orientar la
gestion en el mundo actual. Pese a haberme faixaliar con dicho instrumental, era
plenamente consciente de mis limitaciones paravamen el mismo y, por ende, de que
esa innovacion reclamaba esfuerzos transdiscipn&ontacté para ello en 1987 con
Antonio Valero (quimico y termodinamico, catedratiel departamento de Ingenieria
Mecanica de la universidad de Zaragoza) al infonmarde que algunas de sus
preocupaciones podian converger con las niasdesde entonces mantenemos
sugerentes relaciones de amistad y colaboracion.

Uno de los primeros pasos de esta relacion fuetnouggiculo “sobre la conexion entre
termodinamica y economia convencional” publicaddaenonocida y afieja revista en
foros econdmicodnformacion Comercial EspafnoléNaredo y Valero, 1989) que
establece elTeorema de conexiéentre ambas, derivado de la axiomética que informa
las diferentes lecturas que hacen del proceso edoad Pues como se indicaba en el
resumen, el propésito de este articulo era form@liprimero, los puntos de conexion y
de divorcio entre termodinamica y economia conwesradi.. para indicar después,
coémo la funcion del coste exergético y los concepfee la soportan pueden contribuir
a aproximar ambas ciencias sobre la base de aplesccuantitativas comunes”. El
clamoroso silencio que siguid a la publicacion sie articulo evidencia que el interés
de la comunidad cientifica de los economistas a@purds a seguir monopolizando su
campo de estudio, limitado al universo cerrado ake Valores monetarios, que a
ampliarlo y compartirlo con otras disciplinas. Tmas que ser los autores del articulo
los que mantuvimos el empefio de ampliar y compestr objeto de estudio por los
caminos que paso a esbozar a continuacion y deemege silencio rememorando
trabajos pioneros en este campo.

Ese empefio paso por estudiar y divulgar el libaweclde Georgecu-Roegen (19The
entropy law and the economic procegse habia venido siendo ninguneado entre los
economistas. Para ello promovi y presenté desdeutmacion Argentaria—como
director del Programa y de la Coleccion “Economfdayuraleza™ la primera y Unica
edicion espafiola de esa obra, que sali6 en 199idaieente introducida y
contextualizada con estudios biograficos y bibldigos sobre su autor, un cuarto de

3 Tengo que agradecer la clarividencia de mi amigan€a Fernandez Yéfiez al apreciar y comunicarme
—desde la atalaya de observacion y reflexion quelbrindado su escasa movilidada convergencia
entre mis preocupaciones y los trabajos de Antéalero que acababan entonces de ser galardonados, e
1987, con en premio Edgard F. Obert, concediddgp8ociedad de Sistemas Energéticos Avanzados de
la Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicosgcqustituye hoy el foro internacional mas prestigios
en esta materia. Si no llega a ser por ella, tal &atonio Valero y yo no nos hubiéramos conocido.
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siglo después de que hubiera aparecido la edigigimal. Oscar Carpintefp —que
habia empezado asistiendo al curso de postgradoeqgtances dirigia desde la
Fundacién Argentarfay trabajando conmigo en la correccién de pruebasesh
edicion— mantuvo viva la reflexion sobre Georgescu-Roedeaas trabajar en los
archivos de este autor recogidos en la UniversitaBuke, publicé diez afios después
un libro (Carpintero, 2006; véanse mis reflexioselre este libro en mi resefia Naredo
2007) que invita, no solo a “pensar con GeorgesmegBn”, sino “mas alla de
Georgescu-Roegen”, al recoger la estela de aponesiposteriores que fue dejando su
pensamiento, entre las que figuran las de Antomilend y las mias, que esbozaremos a
continuacion.

Ya en la primera edicion de 1987 de mi lith@ economia en evolucipsobre el que
volveremos mas adelante, apuntaba que el avanpagsto hacia una economia abierta
y transdiciplinar estaba en mantillas, cuando quisira se contaba con “orientaciones
(claras y generalmente admitidas) para ordenaroesimamente el reino difuso de la
materia” (pp. 482 y ss.). Aunque entonces sugertierios para llenar ese vacio, era
consciente de que la tarea me rebasaba, reclamané@sfuerzo transdisciplinar que
pude abordar codo a codo con Antonio Valero, coya&cion como termodinamico y
doctor en ciencias quimicas lo capacitaba bien pauparse a la vez de la energia y los
materiales. Para ello nos propusimos dirigir unastigacion con el apoyo conjunto del
CIRCE (Centro de Investigacion de Recursos y ConsuBnergéticos, del que él era
director) y de la Fundacion Argentaria. De estaemampudimos contar con un pequefio

4 . . . ., . ..
Con quien mantengo una estrecha relaciones deaainistlaboracion e intercambio intelectual desde
entonces, como veremos mas adelante.

® Este curso de postgrado formaba parte de las @atigs del Programa “Economia y Naturaleza” de la
Fundacién Argentaria. Dicho curso, sobre “Econodddos recursos naturales y el medio ambiente”, lo
promovia la Fundacién Argentaria en convenio corJfaversidad de Alcald de Henares. El curso,
dirigido conjuntamente por Diego Azqueta y por oanstaba de 150 horas lectivas y de tres visitas o
viajes de practicas y se mantuvo con notable édtmatricula y resultados durante cinco afos, hpsta
abandoné la Fundacién, poco antes de su disolycdandono de actividades. La principal caracteaist
que explicod su éxito fue, sobre todo, su caradiart y trandisciplinar. Mientras que los otrossus
sobre temas ecoldgico-ambientales, al estar pratosvpor instituciones sectoriales o departamentos
universitarios, mostraban evidentes sesgos disai@s en la docencia, el profesorado y los asestent
nuestro curso trataba de superar estos sesgos.e@rda misma seleccidon del alumnado se hacia
siguiendo el criterio que yo denominaba thalca de Noé”, consistente en que hubiera al menos una
pareja de cada especie académica, con lo queteldsli curso estaba asegurado, ya e poco que
hiciera el profesorade se facilitaba el intercambio entre los particigantrompiendo entre ellos la
“torre de Babel” de las especialidades cientifipasa hacer que acabaran entendiéndose e, incluso,
hablando un lenguaje comun. Por otra parte, labitlel muestra entre el profesorado de enfoques y
tratamientos diferentes y a veces contrapuestosgaiia al alumnado un muestrario de instrumentos y
puntos de vistas mucho mas rico y real de los glia sfrecer un mundo académico acostumbrado a
impartir una Unica ciencia “normal” y, por endeseslayar conflictos tan importantes como el que
enfrenta economia y naturaleza.
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presupuesto que permitié retribuir a algunos aytedamle investigaciny a dos
expertos redactores de monogrdtiagl resultado fue el libro titulad®esarrollo
econdémico y deterioro ecolégiddaredo y Valero (dirs.) 1999) y toda una serie de
publicaciones vinculadas al mismo, que no es cesethllar aqdi

Como no cabe ni siquiera resumir el contenido ited lindicado, nos contentaremos
con apuntar sus tres aportaciones, a mi juicio, raevantes. Una fue considerar y
cifrar el funcionamiento del metabolismo de la I&acion industrial a escala
planetaria, analizando la evolucion y comportantierinjunto de sus flujos fisicos y
monetarios (comerciales y financieros). Y viendce da civilizacion industrial se
caracterizaba por apoyar sobre todo su metaboliemextracciones de la corteza
terrestre—que no solo superaban muy ampliamente en tonelkge derivadas de la
fotosintesis, sino que se utilizaban para ampl&ase Gltimas inyectando energia y
materiales en los sistemas agrariose tratd de estimar el coste fisico de reposiden
los minerales extraidos. La segunda aportaciénreté@sante del libro consistio, asi, en
elaborar una metodologia que permite calcular €lecde reposicion del capital mineral
de la Tierra y aplicarla a un conjunto importanéesdbstancias. Se partié para ello de
definir la composicién quimica de estado de referencia partir del cual se calculaban
los costes de formacién y concentracidon de lastanbiss. Se definié comestado de
referenciael estado de maxima entropia hacia el que tiehglaeeta Tierra contando
con las escasas investigaciones que se habiamadmlsobre el tema y mejorando la
definicion de la composicién quimica de diokstado de referenciaconfigurado por
una especie de “sopa entropica” en la que todosmateriales estarian revueltos
careciendo incluso de reactividad. Se trataba,dascalcular el coste de reposicion de
los minerales, tal y como estaban siendo extradmscamina, a partir de esa especie de

® gl ingeniero industrial Vicente Subiela, que sesistituido después por la fisica Lidia Ranz y el
economista Oscar Carpintero, junto con la colabonade la también economista Sara Echeverria, que
trabajaba conmigo en la Fundacién Argentaria.

" gl ingeniero de minas Antonio Ortiz y la ingenieagronoma Dolores Romano, para estimar,
respectivamente, las extracciones de rocas y nhésede la corteza terrestre y de los derivadosade |
fotosintesis. Estas estimaciones directas cubrienowacio de informacién evidente, mejorando alguna
estimaciones indirectas mas precarias, que venéaa utilizadas como Unicas referencias hasta el
momento, como el cominmente citado articulo deugitl, en el caso de la fotosintesis (Vitousek.et al
(1986) “Human appropiation of the products of plsgtdesis” Biosciencen® 36, pp.368-370).

8 Tal vez interese precisar que dicha publicacionférenalmente presentada en medios académicos,
entre otras cosas, con una ponencia mia en elrfded®la Conferencia de la International Soclety
Ecological Economics (ISEE) celebrada en 1998 eni&go de Chile. El texto de la ponencia, titulada
“Quantifying Natural Capital: Beyond Monetary Valusalié mas tarde publicada en un libro, junto a
otros textos seleccionados de la Conferencia: Moghs, M., Sunkel, O. and de Miguel, C. (eds.) @00
The Sustainability of Long-term Growth. Socioecoiscamd Ecological Perspective€heltemham, UK
and Massachusetts, USA: Edward Elgar, pp. 172-212.
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“estado muerto” de referencia. Tres tesis doctsradalizadasposteriormente y una
MAas en curso permitieron y permitirdn afinar méas esetodologia y ampliar sus
aplicaciones. La importancia del tema seria masidiesi se quisiera estudiar en serio el
tema de lasostenibilidado viabilidad del sistema industrial, pues pernsil@ntificar la
evolucion del deterioro de la corteza terrestre, €gila principal causa de los deterioros
observados en la contaminacion y simplificacioriadbiosfera. Esta cuantificacion se
aborda considerando la corteza terrestre comoagk ske potencia acumulada que se
puede utilizar y disipar mas o menos rapidamehitstrando el destino prometéico de la
especie humana hacia el que nos empujan los mgdioisos y los criterios de gestion
desplegados a partir de la revolucion industrisedPcomo he comentado a veces, si la
vida surgié en la Tierra a partir de una “sopa énia”, ahora la civilizacion
industrial, con su potente actividad extractivaontaminante, estd empujando a la
Tierra hacia esa especie de “puré crepuscular” ltpraos definido como estado
tendencial de referencia.

El conocimiento de los costes de reposicion derlmerales que componen la corteza
terrestre permite suplir una carencia basica dquka adolece el calculo econémico
convencional: la que hace que se calculen los £ostmetarios considerando solo los
costes de extraccion de los minerales de la cotepestre, pero no los de reposicion.
Con lo cual se favorece la extraccion frente alkctaje al invitar a utilizar y dispersar
impunemente esas rarezas que son los yacimientgosagiienen minerales con leyes
que se sitian muy por encima de la media de lazaterrestre, empujando a ésta hacia
mayores niveles de entropia que la acercan al “pn@guscular” tomado conmestado

de referencia ElI conocimiento de los mencionados costes desrepa permitiria
suplir esa carencia, utilizandolos para calibrasds de reposicion” que pesen de alguna
manera en la formacion de los precios, para faeorglaeciclaje frente a la extraccion.

La tercera aportacion mas importante del libraaedeffinicion de la relaciosui generis

entre el coste fisico y la valoracion monetaria gesulta de las reglas del juego
econdémico imperantes. Esta relacion no solo comdiciel metabolismo econdémico
estudiado, sino que define implicitamente el motiiotorial resultante: el que escinde
los territorios en nucleos atractores de capitglaislaciones y recursos y areas de
abastecimiento y vertido. Al trascender el redutsimo monetario sobre el que se
asienta la economia convencional, el analisis cwojde la formacion de los costes
fisicos y de la valoracion monetaria permitio areque la asimetria entre ambos, no
solo se deriva del hecho de que la valoracion mrercoste de reposicion de los

% Se trata de las tesis, dirigidas por Antonio Valemresentadas en la Universidad de Zaragoza,dia Li
Ranz (1999)Andlisis de los costes energéticos de la riqueazeral terrestre. Su aplicacién para la
gestién de la sostenibilidadie Edgar Botero (2000)aloracion energética de los recursos naturales,
minerales, agua y combustibles fésilgsle Alicia Valero (2008Exergy evolution of the mineral capital
on Earth en la que se sientan ya la bases de forma bastampleta y matizada de una nueva ciencia de
los materiales, con aplicaciones importantes antlist niveles de agregacion. Esta tesis elabopigaaa
escala planetaria tres de los cinco criterios qopyse en la primera edicion de mi likra economia en
evolucion(1987) para ordenar con criterios econémicos iabrdifuso de los materiales. Estos criterios
eran: 1°) el de lascasezle los materiales o sustancias en el sistemafel@mneia considerado: la Tierra,
un pais,...; 2°) el de la energia de calidad, o éxemecesaria para construirloscoste (fisico) de
reposicién 3°) laenergia librede Gibbs que contienen, que marca las posibil&lalde manipulacion
quimica que ofrecen.
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productos primarios, sino que afecta a todo elggo@condmico, acentuando a lo largo
del mismo el crecimiento mas que proporcional dealaracion monetaria con relacion
al coste fisico. Este comportamiento ha sido fomadb, ejemplificado y bautizado con
el nombre de “Regla del Notario”, en el libro qetaenos comentando. Por otra parte,
como maticé posteriormente, el “Teorema de conéx@mes mencionado permite
distinguir dos tipos de asimetria en la evoluci@ doste fisico y la valoracion
monetaria de los procesos: “uno, derivado légictodgpostulados de la termodindmica
y de la economia estandar y otro fruto de condarites ideoldgicos e institucionales”
(Naredo, 2007). Este tipo de andlisis resulta foretdgal para corregir las raices
econdmicas del deterioro ecoldgico. Pues éstaacama entre otras cosas, de valorar
las mercancias por su mero coste de obtenciérerdiabstraccion de la “mochila de
deterioro ecologico” que conllevan. Nuestro trakegjorta criterios para evaluar el coste
fisico completo que arrastra la obtencién de laxipectos®, como primer paso para
paliar, con el establecimiento de normas adecuddas;tual asimetria entre el coste
fisico y la valoracion monetaria que formalizaRegla del Notario”. Si a esto se afiade
una especializacion territorial creciente entretésgtorios abastecedores de productos
primarios y aquellos otros que se ocupan de lassféinales de comercializacién y
gestion econdmico-financiera, el resultado es laracion territorial antes comentada,
sobre la que volveremos mas adelante. Una vez iaguedo silencio con el que
respondié la economia académica (convencional) rempe a estos trabajos, denota su
escaso interés por abrir, ampliar y compartir sfiexiones sobre lo econémico. Lo que
no quita para que existan economistas que handagn interés estas elaboraciones,
incluso, entre los mejor situados en la jerarqwWadémica—es decir, los que han
alcanzado el nivel de catedratico o profesor destigacion (como, Joan Martinez
Alier, Ramén Garrbou... o Federico Aguilera) denotando que actualmente la
comunidad cientifica de los economistas dista mulehser monolitica.

10 Nuestro enfoque va mas alla de los andlisis hdbgude “ciclo de vida” de los productos, que
consideramos incompleto. Pues nuestro analisisolw abarca la fabricacion de los productos, como
suele decirse, “desde la cuna hasta la tumba”,también “desde la tumba hasta la cuna”, al coraside
el coste de reposicién de los propios recursosgriirs utilizados.



