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Recursos naturales y territorio

En el apartado anterior hemos visto como mis piegcones agrarias fueron
desplazando mi atencién hacia los recursos nasuyad territorio, que corresponden a
las rubricas (2Recursos naturaleg (3) Territorio y sistemas urbanpsle la figura 1
(véase p. ), con la que empecé sintetizandgnmcipales lineas de trabajo. En este
apartado seleccionaré algunas de mis investigaxesmecificas sobre estos temas, pero
antes quiero recordar que, tal y como se reflejdaehgura 13, su tratamiento se
encuentra relacionado con las otras areas temgtiyaéd) y (6) que han ocupado mi
reflexion y que comentaremos mas adelante.

1. Agua

2. Energia

3. Materiales

4. Metabolismo de los sistemas (agrarios, urbanos....)

5. Territorio y Sistemas Urbanos

= e =

(4g’ ?5“?;%{%%0 (6)Aspectos
economico socio-politicos

Figura 13. Recursos naturales y territorio

También considero que el trabajo que desempefié damemnario del Ministerio de
Economia y Hacienda, entre 1983 y 1988, orientakhc@porar los recursos naturales
y/o el “medio ambiente” en la planificacion econéaiinfluy6é de forma importante en
mi deriva hacia el tratamiento de los recursos rals y el territorio. Cuando fui
nombrado con este fin, en 1983, Vocal de la llamhdda Asesora Permanente de la
Secretaria de Estado de Economia y Planificaci@puse un plan de trabajo tendente a
paliar el usual divorcio entre economia y natumalegue incluia la creacién de una
Comision Interministerial de Cuentas del Patrimddaiural presidida por el Ministerio
de Economia. Este trabajo fue para mi una expégienay sugerente, pero también
muy frustrante. Fue muy sugerente porque me ayuddnpliar mis contactdsy

! be mi contacto con los funcionarios y profesionajes participaron en los grupos de trabajo de la
Comisién, surgieron relaciones de amistad y codion que fueron mucho mas alla de la limitada vida
de la misma. Por ejemplo, mi larga amistad conséddistico Jean Louis Weber dura desde que nos
conocimos en la Conferencia Internacional sobrenéda y Medio Ambiente organizada por la OCDE
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horizontes profesionales y me hizo reflexionar adfo sobre la forma de mejorar y
coordinar la informacion sobre los recursos na#sral su relacion con el proceso
econdémico. Pero me resultd muy frustrante al niireel minimo apoyo solicitado
para desarrollar las tareas propuestas por la @omi® que me hizo abandonar para
siempre mi carrera de funcionario.

En principio concebi el proyecto de la citada Cddniscreada y presidida por
Ministerio de Economia y Hacienda, para paliar deta base el divorcio antes
mencionado entre economia y naturaleza (y/o “metitbiente”), coordinando y
preparando para ello, desde ese ministerio, lanrdoién sobre los recursos naturales
en formatos Utiles para que fueran tenidos en auemtla gestibn econdmica. No en
vano el Ministerio de Economia presidia el Com#érersiones, en el que habia que
establecer prioridades, que deberian de incluisidenaciones ecoldgico-ambientales,
ademas de contar con otros muchos instrumentas@®encion y politica econdmica.
Mi propuesta de creacién de la Comisidn recibi@mbyo del entonces Secretario de
Estado de Economia y Planificacion Miguel Muiiz lyvesto bueno del entonces
ministro de Economia y Hacienda Carlos Solchaga ks que tenia antiguas
relaciones de amistad: la Comision se cre0 poretle@a finales de 1985, realizando
durante sus dos afios y medio de funcionamientonotable labor de desbroce y de
propuestas sobre el tema. Como no cabia detalldr egja interesante experiencia,
incluyo un resumen de la misma en el Anexo 1. Rerando se concluyeron los
informes de los cinco grupos de trabajo y redacté@me final de la Comision con el
plan de trabajo en el que se proponian y priorizapeoyectos, con plazos y
presupuestos, se obtuvo el silencio como respuegtienciando la falta de interés en
promoverlos por parte de la superioridad. En tabaae quedaban dos opciones, una,
seguir trabajando con los escasos medios de quendss en un nicho ecoldgico
tranquilo y confortable, o dimitir de mis funcion@ no contar con los medios
necesarios para acometerlas de forma razonabls.sBia meses de silencio elegi la
segunda opcién, ya que consideraba personalmergeaddmte seguir en esas
condiciones (si trabajaban cientos de funciongyaa hacer las Cuentas Nacionales, no
cabia pensar que las cuentas de los recursos leataayeran del cielo sin dedicarles el
minimo de medios solicitados). Pedi, asi, la esgeid como funcionario y pasé a
trabajar al Banco de Crédito Agricola, como he autado anteriormente. Creo que mi
marcha contribuyd a aclarar las cosas. El hechquéeno se retomara el tema, ni se
reuniera jamas tras mi marcha la citada Comisi@mfiené el interés meramente
ceremonial, no real, en el tratamiento de estossepor parte de la superioridad. El
divorcio entre economia y naturaleza continla lpegsente en la Administracion,
haciendo que las principales decisiones sobre ellionambiente” no se tomen en el
nuevo ministerio que lleva ese nombre, sino quesigan tomando, sin a penas
“consideraciones ambientales”, en los ministeriag tjenen competencias sobre la
economia, la agricultura, la industria, la energiarbanismo... o las infraestructuras.

Agua

Hemos visto cdmo el estudio de los sistemas agram®invitd a considerar el tema del
agua analizando su mutua relacion en los libroesamhencionados. Pero mis

en 1984 en Paris (Weber trabaja actualmente engenda Europea del Medio Ambiente, en
Copenhague, destacando sus elaboraciones solorgelaas del agua y del territorio).
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preocupaciones por la gestion del agua tomaron pidgia al margen ya de la
agricultura, dando lugar a publicaciones espedifiéd mismo libro al que hicimos
referencia sobréa gestion del agua de riegee centra en dicha gestion y no en la
agricultura de regadio. Pero con anterioridad & éifiro mas especifico, habia
promovido y editado ya otro sobke& economia del agua en Espaéa el marco del
Programa “Economia y Naturaleza” de la FundaciégeAtaria. (Este libro, publicado
en 1997, recoge, completa y mejora los materialesurd seminario realizado con
anterioridad en el que se discutian los princippleblemas del agua en Espafia y se
sefialaba la conveniencia de pasar de la politadictonal de promocion de obras
hidraulicas de oferta hacia una politica que s@pa@ude promover la buena gestién del
agua y de los ecosistemas y paisajes asociadtes &&te libro se situaba todavia en la
estela de la critica al proyecto de Plan Hidrologitacional de 1993, con el que
culminé la politica tradicional de promocion de aoantes mencionada, y que no llego
a aprobarse por el doble efecto de la fuerte ctatiém social y de las graves
dificultades presupuestarias que atravesaba etrpaitos festejos de 1992.

También coordiné aelossiermonograficoArchipiélagq con un titulo bastante revelador
de la problemética de la gestion del agua en Espaftal agua: un despilfarro
interesado™ cuya critica se centraba en el proyecto estrelaud nuevo Plan
Hidrologico: el Trasvase del Ebro. Estessier se publico en 2003 en un momento en
el que se producian tensas negociaciones entrgpdbiicos del gobierno y los
funcionarios de la UE, para conseguir subvenciotiaho proyecto con fondos
europeos, que se fueron demorando hasta que faénénte desestimado, como
consecuencia de las importantes movilizacionesoatra y de las solventes criticas de
que fue objeto. Pero mas que entretenerme en bies@stos conflictos y
acontecimientos, creo que interesa sefialar quebklgma del agua en Espafia y, en el
mundo, no solo responde a que se haya multiplitaagoblacion, sino a que se rompid
su tradicional adaptacion a las disponibilidadesagea de los territorios, originando
una sensacion de escasez y una presion sobreaebmgprecedentes. Con el agravante
de que esta presion invalidd, por sobreexplotagi@ontaminacion, una cantidad de
agua muy superior a la efectivamente captada yayssstando o contaminando las
fuentes tradicionales de “aguas libres” que verdemdo utilizadas desde épocas
inmemoriales. Con lo cual el abastecimiento de dalgrion y de sus actividades
dependi6 cada vez mas de complejas operacionesptiecmdn, bombeo, conduccion y
tratamiento, que hicieron del agua un “bien ecogéimproductible, consumible y, por
lo tanto, facturable, ganando peso los negoci@imiados. Nuestro pais es un buen
ejemplo de esta espiral en la que el divorcio eluseusos y las dotaciones de los
territorios, unido a la mala gestion del agua, mreda vez mayores dafios ecoldgicos y
“déficits” hidricos, que justifican crecientes opeipbnes de captacion, impulsion,
conduccion y produccion de agua, alimentando lagcies relacionados con todas
estas operaciones, dando pie al “despilfarro istete@” antes mencionado.

No puedo comentar aqui el abanico de publicaciom#®rmes y manifiestos
relacionados con la gestién del agua en los qupahicipadd. En ocasiones estos

2 Entre estos cabe mencionar, en primer lugar, ddmjos de fondo realizados para la Administracion
que desarrollan y aplican la metodologia necegaia orientar la economia del agua desde un enfoque
abierto y trandisciplinar, que trate conjuntamesute dimensiones fisicas y monetarias. Estos doajts
son:Las Cuentas del Agua en Espafi®94), que dirigi codo a codo con José Maria Gag€ostes y
Cuentas del Agua: propuestas desde un enfoquetegaadlor (2007), relacionado con otro trabajo con
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trabajos han sido solicitados por las administraEsonacionales o europeas. En otras
son fruto del mero impulso investigador y/o milteua favor de “una nueva cultura del
agua” que desarrollé codo a codo con otras persgeasralmente, en el marco de la
Fundacion que lleva ese nombre y de la que sop $ocdador. En todos ellos ha sido
comun la reflexion transdisciplinar. Como colofém ebta linea de trabajo, a la que he
destinado tiempo y esfuerzos nada despreciablesemio dos, publicados ambos en la
coleccién “Nueva cultura del agua” de la editoBakeaz (Bilbao). El dea gestion del
agua en Espafa y Californigoublicado en 1997, une la informacion recabada po
Pedro Arrojo durante su estancia en California ras reflexiones sobre la gestion del
agua en Espafa, extrayendo las ensefianzas queivan die los paralelismos y las
divergencias que ambas experiencias presentantr&liloro conldeas y propuestas
para una nueva politica del agupublicado en 2004, recoge el empefio conjunto de
Antonio Estevan y mio de aclarar con propuestapiose podria hacer con el agua en
un momento en el que la derogacion del trasvasilatel por el recién elegido gobierno
del PSOE parecia abrir una etapa favorable a lavangultura del agua”. Se trataba de
confirmar que, si seguia sin producirse el desptéaato desde el continuado empefio
de promover obras hidraulicas al de promover lanawgestion del agua, no era porque
no hubiera alternativas, sino porque éstas no beabpn para seguir alimentando el
“despilfarro interesado” que se venia produciendtoeno al agua en Espania.

Energia y materiales

Antonio Valero sobre los costes exergéticos delochudrologico. Estos trabajos fueron realizados
respectivamente para la Direccion General de lad&alde las Aguas del antiguo Ministerio de Obras
Publicas y para la Agencia Catalana del Agua, gsagila sensibilidad hacia estos temas y enfoceles d
entonces Director General de la Calidad de las sgaancisco Gil y del funcionario de la Agencizald
Escriu, respectivamente: lamentablemente, los dmndonaron el puesto poco después de haber
entregado los trabajos, lo que se uni6 al tradatidesinterés de la Administracion de gestionan leie
agua como recurso, para hacer que dichos trabagrsndn el suefio de los justos en los cajones de la
Administracién. Ello pese a que ambos trabajos tapmt propuestas metodoldgicas y aplicaciones
inéditas que resolvian el espinoso problema deiaslaccalidad del agua a la cantidad y de calcelar
coste de reposicion de los deterioros ocasionadodog usos, asi como de vincular flujos fisicos y
monetarios. En ambos se percibe y cuantifica staidente la evolucion de la calidad (asociada a la
cantidad) en el ciclo hidrolégico como un gradieteepotenciales ligados al agua (entre los quedast

la potencia fisica, dependiente de su posicionig@enal, y la potencia quimica, ligada sobre tadsu
capacidad de dilucién) que van decayendo desdeegtra “en alta”, por precipitacion, hasta que
desemboca en el sumidero Ultimo de los mares, pddila actividad humana acelerar, demorar o reverti
dichas pérdidas de potencia, incurriendo para elio costes fisicos y monetarios. Este enfoque
—desarrollado en colaboracion con José Maria GasmhyAntonio Valere- trasciende la mera Optica
del balance del agua en cantidad, sobre el que@mda ingenieria hidraulica tradicional, y reaute
extrema utilidad para orientar la gestion del agpara desbrozar el laberinto en el que se habi@ane

la economia convencional en su blsqueda de lossctid los servicios”, “del recurso” y “ambientdles
ligados al agua, para atender a las exigenciaa @iH| plasmadas en la Directiva Marco del Agua. En
segundo lugar, entre los informes realizados aitadi de las administraciones, destacan el infoyme
dictamen sobre el proyecto de “trasvase Tajo-LadWat realizado en 2004 a instancias de la UE en
colaboracion con José Maria Gasco y Gregorio Ldpeaz, y el informe titulado “Lo publico y lo
privado, la planificacion y el mercado, en la atercrucijada de la gestion del agua en Espafia” que
realicé en 2008 a solicitud de un “panel cientfficonstituido por la Fundacién Nueva Cultura deluag

en acuerdo con el antiguo Ministerio de Medio Ambée En tercer lugar, entre los textos breves
realizados, destaca mi carta a la Comisaria de dd&dibiente de la UE, con motivo de los trasvasés de
Ebro y Jacar Vinalopd, y los manifiestos de la Fagidn Nueva Cultura del Agua, sobre el trasvase-Taj
La Mancha y sobre el panorama de la gestion dal dguado “El gobierno se aleja de la nueva caltur
del agua”, todos ellos accesibles en la pagina tiéetticha Fundacion.
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Preocupaciones y reflexiones iniciales

Mi interés por la energia se desarroll6 al calotadecrisis petroliferas de los setenta y
del debate que originaron. Tomé conciencia entodeesni desconocimiento sobre
estos temas, fruto de mi limitada formacion comonemista y estadistico, y traté de
suplirla con lecturas tan sugerentes como la ded lde Barry Commoner (197%he
poverty of powe(traducido por Ramén Margalef y publicado en 18@Barcelona por
Plaza&Janés Eds.)... asi como estudiando los apuwptdgbros de texto de
termodinamica utilizados en las escuelas de ingenggie me pasaban mis sobrinos y
amigos. Pude familiarizarme asi con los concegdtss,formulas y las unidades de
medida habitualmente utilizadas en este campo, giavedar trabajos como los de los
“balances energéticos de la agricultura espafaitgsamencionados y para entrar con
conocimiento de causa en el debate generado est@ueel masivo recurso a la
energia nuclear que contemplaban los planes ercag¢iresentados por el gobierno.
Ademas este conocimiento fue suscitandome reflesidle fondo sobre las perspectivas
tan diferentes que ofrecian del proceso econénactedmodindmica y la economia
convencional.

Como antes indicamos sobre el agua, los conflistexitados en torno a la energia
nuclear ilustran la simbiosis entre economia y pogiee posibilita los negocios
indirectos que se suelen esconder tras los grgmdgectos de inversion. El hecho de
que a menudo los proyectos tiendan a convertirsa pas promotores en meros
pretextos para extraer lucros inconfesables, haeebdesvelar estos lucros se desvele
también la inconsistencia de los propios proyectos.

¢,Como es posible que a principios de los setemtarriera el pais una legién de
“personalidades” jurando que si no queriamos “wolleandil” habia que sembrar con
urgencia la geografia peninsular de centrales ated@ ¢ Por qué tanto empefio y tanta
urgencia? Hace tiempo que aclaramos estos enigmas @uaderno(triple) de Ruedo
Ibérico®. En estadossier que tuve el placer de coordinar, estudiamos efupdidad el
tema llegando a la conclusion de que no era langigale obtener electricidad por ese
camino, sino la prisa de determinadas personasie@arse manejando habilmente las
cuantiosas inversiones ligadas a la construccidiagslieentrales, prisa que explicaba el
empefio en presentar como “imprescindible” la nuidaeién apresurada del pais. No
cabe resumir aqui las amplias investigaciones rdasgn es€uaderng ni rememorar
publicaciones anteriores de interés, sino sefigganas aspectos significativos para el
tema.

Entre los aspectos mas significativos del citddssierdestacan los que aclaran las
claves del negocio nuclear y sus beneficiarios|adeonnivencia de los promotores
privados con el Estado y los politicos y de las paas de imagen orquestadas por el
lobby nuclear. ElI amplio y documentado articulo de 1gfetmdas paginas sobre “La
configuracion del sector eléctrico y el negocio ldeconstruccion de las centrales

3 Afortunadamente est€uaderno(triple) de Ruedo Ibéricon® 63-66, de mayo-diciembre de 1979, se
encuentra hoy accesible, en edicién digital, ahligyue la coleccion completa @uadernos de Ruedo

Ibérico, incluidos sus suplementos, \@ww.faximil.com (Faximil Edicions Digitals, Valencia).
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nuclares”, elaborado por Angel Serrano y Juan Muépartaba las claves del primero
de los aspectos indicados. Hay que subrayar, sreptugar, la importancia del negocio
nuclear: los proyectos de Plan Energético Naciaall975 y 1977 preveian unas
inversiones que doblaban ampliamente el capitaineets inmovilizado en el sector,
absorbiendo el programa nuclear cerca del seteotaciento de las inversiones,
estimadas ademas a costes anormalmente bajoseyisitgemente se multiplicarian a
la hora de ponerlas en marcha. El articulo mendmndocumentaba los estrechos
vinculos observados entre los propietarios y direstde las empresas de generacion de
electricidad y los de las empresas interesadasaecomhstruccion de las centrales
nucleares. Lo cual permitia el manejo instrumemtal las eléctricas tanto para
promover, con créditos avalados por el Estadopiestcuccion de centrales nucleares,
como para permitir, después, que los constructofies a voluntad los presupuestos, y
los margenes, de la construcciéon. En la parte fieaéste articulo se constata que las
operaciones y equipos tienden a facturarse a @regie, segun los casos, llegaron a
multiplicar hasta por siete a los precios normaesmercado. La rica informacion
manejada procedia de documentacion interna de rgzresas, facilitada por la
colaboracién de técnicos con conciencia del osoegocio que habia detras de todo
estd. Negocio que enriquecia a un pufiado de persocastadel accionariado disperso
de las eléctricas que se suponia que, como luagmid@cenjugaria el sobre-coste via
subida de tarifas o con dinero publico, ya que staffo-avalista estaba llamado a
responder en Ultima instancia de los créditos nigdtis a financiar estas operaciones.

El tiempo transcurrido desde entonces permite &remmn amplia perspectiva la
evolucion de los acontecimientos, que fueron ercatgse de echar por tierra los
toépicos entonces enarbolados para defender la adarixclear. Algunos sonados
accidentes alimentaron a la vez las protestasiaiares y las crecientes exigencias de
seguridad, que contribuyeron a ampliar a la veztstes y el periodo de construccion
de las centrales, haciendo ga&omo suele ocurrir con los megaproyeetoacabaran
exigiendo presupuestos muy superiores a los imeate previstos. Precisamente en
1977 se publicé un libro breve y contundente tdalenergia nuclear: la ganga que no
podemos permitirno@Morgan, R. (1977Nuclear power: the bargain we can't afford
Washington, Environmental Social Foundation). Ete di®ro, tras analizar los costes
efectivos de realizacion de diecisiete centraldadesinidenses se observo que, en
media, habian mas que doblado a los costes inem#Tpresupuestados, concluyendo
que, mas que ahorrar capitales, la energia nudeaestaba convirtiendo en un
verdadero cementerio de capitales: efectivamemtera una fuente de energia barata.
Pero esto, que era una desventaja para obtenaicidizal, se convertia en gran ventaja
para engordar el negocio indirecto de la constéucde las centrales. En Estados
Unidos, al no recibir el sector los suficientes yag® del Estado en la época del
presidente Carter y al contar con mayor supervikaxia las practicas corruptas de las

* Entre estos técnicos contamos entonces con la agedaropio ingeniero jefe de construcciones
mecanicas de la central nuclear de Almaraz, cuysdt@ad y competencia me siento impulsado a
rememorar sin poder pedirle permiso, dado quecféllga hace tiempo. Al hacerse cargo de su trabajo,
esta persona manifesté su perplejidad al ver cdgunas de los costosos equipos recibidos se habian
dejado largo tiempo a la intemperie para, una \vegratiados, pedirlos de nuevo. Pronto vio que el
aparente desorden de lo que parecia un desastestién, iba siempre juiciosamente encaminado a
aumentar la facturacion.
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empresas, se dejaron de construir centrales nasl@arque se evidencié que no traian
cuenta para obtener electricidad, con independedeialos riesgos y problemas

irresueltos que arrojaba esta fuente de energiaerBbargo se mantuvo bien vivo el

negocio de exportar tecnologia, equipos nuclegregleiso, uranio enriquecido a otros

paises de su esfera de influencia haciéndolosrasigéticamente dependientes.

El lobby pronuclear espafiol traté de inclinar a su favdrdi&nza de la opinion publica
promoviendo una potentisima campafa de imagensatlgaes pudimos descubrir y
denunciar con mayor conocimiento de causa porgae,upa configuracion astral
favorable, cayd en nuestras manos un manual opeidei esta camparia, junto con otra
documentacién complementaria elaborada por unaadeeipresas encargada de
disefiarla. El articulo titulado “La manipulacion tke opinién publica a través del
sistema informativo” daba cuenta de ello en el yencionadoCuaderno de Ruedo
Ibérico. Lo mas inquietante es que el citado manual esteblque el eje central de la
campafia a desarrollar en la prensa deberia reaizancubriendo su empefio
propagandistico y utilizando la opinion favorablelaa energia nuclear de firmas
conocidas. La mayor parte del presupuesto se dbstirasi, a campafas de prensa que
no figurarian en las secciones de publicidad, smmtras como “editoriales, opinion,
entrevistas, reportajes,...” avalados por plumas bamcidas enroladas y orquestadas
por una “red de periodistas-colaboradores” a suefd@rgada de recabar y divulgar la
ayuda de “lideres de opinion” [los entrecomilladeproducen expresiones del manual
antes citado]. La puesta en marcha efectiva de diat®lico mecanismo aparecio
confirmada por la copia del cheque que retribugared de estas colaboraciones, que
figuraba entre la documentacion complementariaquétuvimos acceso. Estaba claro
gue no era espontanea la legiéon de “personalidafiesefendia con tan sorprendente
ahinco la energia nuclear, sino que se veia anipadan plan claro y bien dotado,
orientado a “vencer" en esta “guerra de las conawivoes”, aunque no fuera facil
distinguir entre los cruzados voluntarios y aqueltdros mercenarios de la energia
nuclear.

El desenlace final del conflicto vino mediatizadorque la fuerza que gand un
movimiento antinuclear bien informado acabdé haaendella en las méas altas
instancias politicas, que acabaron acordando latorga indefinida en la construccion
de centrales nucleares en Espafa que dura hastangnto actual, sin que por ello
hayamos tenido que “volver al candil”. Pero cuapddace tiempo que el tema parecia
aclarado y saldado en nuestro pais, Gltimamenteadbnuevo actualidad. Como si no
hubiera ocurrido nada, vuelven a aparecer firmasadas que defienden, otra vez, con
empefio digno de mejor causa, la urgente neceseladrstruir centrales nucleares si
no queremos quedarnos descolgados del progresterit®gmente, como la avidez del
lobby nuclear de inflar y manejar tan grandiosos pressios sigue en pi€, la presion a
favor de la energia nuclear continda, haciendo megaproyectos que habian sido
hundidos por la participacion social informada, Ivae a aflorar. El reciente
desembarco de las grandes empresas construetegagquecidas por el ya agotado
boom inmobiliario y el manejo de los fondos europeo®n la propiedad de las
empresas del sector eléctrico no presagia nadaohaérestablecer las relaciones de
control empresarial propicias para promover de aw\suculento negocio indirecto de
la construccion de centrales nucleares, en ungraisl que los controles sociales de
defensa del accionariado disperso de las grandepafdas son extremadamente laxos,
como también lo han venido siendo los relacionadoda obra publica.
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Preocupaciones y elaboraciones de fondo

Pero estas preocupaciones y elaboraciones sugidasor de las crisis energéticas de
los setenta fueron despertando en mi inquietudsspnodundas que solicitaban nuevos
desarrollos metodolégicos. En primer lugar me llata6 atencion la disparidad
observada entre dos formas de representar el prammomico: el de la economia
convencional y el de esa economia de la fisicaeguka termodinamica. En segundo
lugar me preocuparon las lagunas que ofrecia gumental de la termodinamica a la
hora de aplicarlo a los materiales, que limitalEmamente su capacidad para orientar la
gestion en el mundo actual. Pese a haberme faixaliar con dicho instrumental, era
plenamente consciente de mis limitaciones paravamen el mismo y, por ende, de que
esa innovacion reclamaba esfuerzos transdiscipn&ontacté para ello en 1987 con
Antonio Valero (quimico y termodinamico, catedratiel departamento de Ingenieria
Mecanica de la universidad de Zaragoza) al infonmarde que algunas de sus
preocupaciones podian converger con las niasdesde entonces mantenemos
sugerentes relaciones de amistad y colaboracion.

Uno de los primeros pasos de esta relacion fuetnouggiculo “sobre la conexion entre
termodinamica y economia convencional” publicaddaenonocida y afieja revista en
foros econdmicodnformacion Comercial EspafnoléNaredo y Valero, 1989) que
establece elTeorema de conexiéentre ambas, derivado de la axiomética que informa
las diferentes lecturas que hacen del proceso edoad Pues como se indicaba en el
resumen, el propésito de este articulo era form@liprimero, los puntos de conexion y
de divorcio entre termodinamica y economia conwesradi.. para indicar después,
coémo la funcion del coste exergético y los concepfee la soportan pueden contribuir
a aproximar ambas ciencias sobre la base de aplesccuantitativas comunes”. El
clamoroso silencio que siguid a la publicacion sie articulo evidencia que el interés
de la comunidad cientifica de los economistas a@purds a seguir monopolizando su
campo de estudio, limitado al universo cerrado ake Valores monetarios, que a
ampliarlo y compartirlo con otras disciplinas. Tmas que ser los autores del articulo
los que mantuvimos el empefio de ampliar y compestr objeto de estudio por los
caminos que paso a esbozar a continuacion y deemege silencio rememorando
trabajos pioneros en este campo.

Ese empefio paso por estudiar y divulgar el libaweclde Georgecu-Roegen (19The
entropy law and the economic procegse habia venido siendo ninguneado entre los
economistas. Para ello promovi y presenté desdeutmacion Argentaria—como
director del Programa y de la Coleccion “Economfdayuraleza™ la primera y Unica
edicion espafiola de esa obra, que sali6 en 199idaieente introducida y
contextualizada con estudios biograficos y bibldigos sobre su autor, un cuarto de

> Tengo que agradecer la clarividencia de mi amigan€a Fernandez Yéfiez al apreciar y comunicarme
—desde la atalaya de observacion y reflexion quelbrindado su escasa movilidada convergencia
entre mis preocupaciones y los trabajos de Antéalero que acababan entonces de ser galardonados, e
1987, con en premio Edgard F. Obert, concediddgp8ociedad de Sistemas Energéticos Avanzados de
la Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicosgcqustituye hoy el foro internacional mas prestigios
en esta materia. Si no llega a ser por ella, tal &atonio Valero y yo no nos hubiéramos conocido.
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siglo después de que hubiera aparecido la edigigimal. Oscar Carpintefp —que
habia empezado asistiendo al curso de postgradoeqgtances dirigia desde la
Fundacién Argentarfay trabajando conmigo en la correccién de pruebasesh
edicion— mantuvo viva la reflexion sobre Georgescu-Roedeaas trabajar en los
archivos de este autor recogidos en la UniversitaBuke, publicé diez afios después
un libro (Carpintero, 2006; véanse mis reflexioselre este libro en mi resefia Naredo
2007) que invita, no solo a “pensar con GeorgesmegBn”, sino “mas alla de
Georgescu-Roegen”, al recoger la estela de aponesiposteriores que fue dejando su
pensamiento, entre las que figuran las de Antomilend y las mias, que esbozaremos a
continuacion.

Ya en la primera edicion de 1987 de mi lith@ economia en evolucipsobre el que
volveremos mas adelante, apuntaba que el avanpagsto hacia una economia abierta
y transdiciplinar estaba en mantillas, cuando quisira se contaba con “orientaciones
(claras y generalmente admitidas) para ordenaroesimamente el reino difuso de la
materia” (pp. 482 y ss.). Aunque entonces sugertierios para llenar ese vacio, era
consciente de que la tarea me rebasaba, reclamané@sfuerzo transdisciplinar que
pude abordar codo a codo con Antonio Valero, coya&cion como termodinamico y
doctor en ciencias quimicas lo capacitaba bien pauparse a la vez de la energia y los
materiales. Para ello nos propusimos dirigir unastigacion con el apoyo conjunto del
CIRCE (Centro de Investigacion de Recursos y ConsuBnergéticos, del que él era
director) y de la Fundacion Argentaria. De estaemampudimos contar con un pequefio

6 . . . ., . ..
Con quien mantengo una estrecha relaciones deaainistlaboracion e intercambio intelectual desde
entonces, como veremos mas adelante.

" Este curso de postgrado formaba parte de las @atigs del Programa “Economia y Naturaleza” de la
Fundacién Argentaria. Dicho curso, sobre “Econodddos recursos naturales y el medio ambiente”, lo
promovia la Fundacién Argentaria en convenio corJfaversidad de Alcald de Henares. El curso,
dirigido conjuntamente por Diego Azqueta y por oanstaba de 150 horas lectivas y de tres visitas o
viajes de practicas y se mantuvo con notable édtmatricula y resultados durante cinco afos, hpsta
abandoné la Fundacién, poco antes de su disolycdandono de actividades. La principal caracteaist
que explicod su éxito fue, sobre todo, su caradiart y trandisciplinar. Mientras que los otrossus
sobre temas ecoldgico-ambientales, al estar pratosvpor instituciones sectoriales o departamentos
universitarios, mostraban evidentes sesgos disai@s en la docencia, el profesorado y los asestent
nuestro curso trataba de superar estos sesgos.e@rda misma seleccidon del alumnado se hacia
siguiendo el criterio que yo denominaba thalca de Noé”, consistente en que hubiera al menos una
pareja de cada especie académica, con lo queteldsli curso estaba asegurado, ya e poco que
hiciera el profesorade se facilitaba el intercambio entre los particigantrompiendo entre ellos la
“torre de Babel” de las especialidades cientifipasa hacer que acabaran entendiéndose e, incluso,
hablando un lenguaje comun. Por otra parte, labitlel muestra entre el profesorado de enfoques y
tratamientos diferentes y a veces contrapuestosgaiia al alumnado un muestrario de instrumentos y
puntos de vistas mucho mas rico y real de los glia sfrecer un mundo académico acostumbrado a
impartir una Unica ciencia “normal” y, por endeseslayar conflictos tan importantes como el que
enfrenta economia y naturaleza.
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presupuesto que permitié retribuir a algunos aytedamle investigacidny a dos
expertos redactores de monogratiagl resultado fue el libro titulad®esarrollo
econdémico y deterioro ecolégiddaredo y Valero (dirs.) 1999) y toda una serie de
publicaciones vinculadas al mismo, que no es cestethllar aqdf.

Como no cabe ni siquiera resumir el contenido ited lindicado, nos contentaremos
con apuntar sus tres aportaciones, a mi juicio, raevantes. Una fue considerar y
cifrar el funcionamiento del metabolismo de la leracion industrial a escala
planetaria, analizando la evolucion y comportantierinjunto de sus flujos fisicos y
monetarios (comerciales y financieros). Y viendce da civilizacion industrial se
caracterizaba por apoyar sobre todo su metaboliemextracciones de la corteza
terrestre—que no solo superaban muy ampliamente en tonelkge derivadas de la
fotosintesis, sino que se utilizaban para ampl&ase Gltimas inyectando energia y
materiales en los sistemas agrariose tratd de estimar el coste fisico de reposiden
los minerales extraidos. La segunda aportaciénreté@sante del libro consistio, asi, en
elaborar una metodologia que permite calcular €lecde reposicion del capital mineral
de la Tierra y aplicarla a un conjunto importanéesdbstancias. Se partié para ello de
definir la composicién quimica de estado de referencia partir del cual se calculaban
los costes de formacién y concentracidon de lastanbiss. Se definié comestado de
referenciael estado de maxima entropia hacia el que tiehglaeeta Tierra contando
con las escasas investigaciones que se habiamadmlsobre el tema y mejorando la
definicion de la composicién quimica de diokstado de referenciaconfigurado por
una especie de “sopa entropica” en la que todosmateriales estarian revueltos
careciendo incluso de reactividad. Se trataba,dascalcular el coste de reposicion de
los minerales, tal y como estaban siendo extradmscamina, a partir de esa especie de

8 gl ingeniero industrial Vicente Subiela, que sesistituido después por la fisica Lidia Ranz y el
economista Oscar Carpintero, junto con la colabonade la también economista Sara Echeverria, que
trabajaba conmigo en la Fundacién Argentaria.

= ingeniero de minas Antonio Ortiz y la ingenieagronoma Dolores Romano, para estimar,
respectivamente, las extracciones de rocas y nhésede la corteza terrestre y de los derivadosade |
fotosintesis. Estas estimaciones directas cubrienowacio de informacién evidente, mejorando alguna
estimaciones indirectas mas precarias, que venéaa utilizadas como Unicas referencias hasta el
momento, como el cominmente citado articulo deugitl, en el caso de la fotosintesis (Vitousek.et al
(1986) “Human appropiation of the products of plsgtdesis” Biosciencen® 36, pp.368-370).

10 Tal vez interese precisar que dicha publicaciénféuealmente presentada en medios académicos,
entre otras cosas, con una ponencia mia en elrfded®la Conferencia de la International Soclety
Ecological Economics (ISEE) celebrada en 1998 eni&go de Chile. El texto de la ponencia, titulada
“Quantifying Natural Capital: Beyond Monetary Valusalié mas tarde publicada en un libro, junto a
otros textos seleccionados de la Conferencia: Moghs, M., Sunkel, O. and de Miguel, C. (eds.) @00
The Sustainability of Long-term Growth. Socioecoiscamd Ecological Perspective€heltemham, UK
and Massachusetts, USA: Edward Elgar, pp. 172-212.
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“estado muerto” de referencia. Tres tesis docteredalizadas posteriormente y una
MAas en curso permitieron y permitirdn afinar méas esetodologia y ampliar sus
aplicaciones. La importancia del tema seria masidiesi se quisiera estudiar en serio el
tema de lasostenibilidado viabilidad del sistema industrial, pues pernsil@ntificar la
evolucion del deterioro de la corteza terrestre, €gila principal causa de los deterioros
observados en la contaminacion y simplificacioriadbiosfera. Esta cuantificacion se
aborda considerando la corteza terrestre comoagk ske potencia acumulada que se
puede utilizar y disipar mas o menos rapidamehitstrando el destino prometéico de la
especie humana hacia el que nos empujan los mgdioisos y los criterios de gestion
desplegados a partir de la revolucion industrisedPcomo he comentado a veces, si la
vida surgié en la Tierra a partir de una “sopa énia”, ahora la civilizacion
industrial, con su potente actividad extractivaontaminante, estd empujando a la
Tierra hacia esa especie de “puré crepuscular” lpraos definido como estado
tendencial de referencia.

El conocimiento de los costes de reposicion derlmerales que componen la corteza
terrestre permite suplir una carencia basica dquka adolece el calculo econémico
convencional: la que hace que se calculen los £ostmetarios considerando solo los
costes de extraccion de los minerales de la cot&pestre, pero no los de reposicion.
Con lo cual se favorece la extraccion frente alkctaje al invitar a utilizar y dispersar
impunemente esas rarezas que son los yacimientgosagiienen minerales con leyes
que se sitian muy por encima de la media de lazaterrestre, empujando a ésta hacia
mayores niveles de entropia que la acercan al “pneguscular” tomado conmestado

de referencia ElI conocimiento de los mencionados costes desrepa permitiria
suplir esa carencia, utilizandolos para calibrasds de reposicion” que pesen de alguna
manera en la formacion de los precios, para faeorgaeciclaje frente a la extraccion.

La tercera aportacion mas importante del libraaedeffinicion de la relaciosui generis

entre el coste fisico y la valoracion monetaria gesulta de las reglas del juego
econdémico imperantes. Esta relacion no solo comdliciel metabolismo econdémico
estudiado, sino que define implicitamente el motiiotorial resultante: el que escinde
los territorios en nucleos atractores de capitglaislaciones y recursos y areas de
abastecimiento y vertido. Al trascender el redutsimo monetario sobre el que se
asienta la economia convencional, el analisis cwojde la formacion de los costes
fisicos y de la valoracion monetaria permitio areque la asimetria entre ambos, no
solo se deriva del hecho de que la valoracion mredrcoste de reposicion de los

1 se trata de las tesis, dirigidas por Antonio Valgrpresentadas en la Universidad de Zaragoza, de
Lidia Ranz (1999Analisis de los costes energéticos de la riquezeeral terrestre. Su aplicacion para

la gestion de la sostenibilidade Edgar Botero (2000jaloracion energética de los recursos naturales,
minerales, agua y combustibles fésilgsle Alicia Valero (2008Exergy evolution of the mineral capital
on Earth en la que se sientan ya la bases de forma bastampleta y matizada de una nueva ciencia de
los materiales, con aplicaciones importantes antlist niveles de agregacion. Esta tesis elabopigaaa
escala planetaria tres de los cinco criterios qopyse en la primera edicion de mi likra economia en
evolucion(1987) para ordenar con criterios econémicos iabrdifuso de los materiales. Estos criterios
eran: 1°) el de lascasezle los materiales o sustancias en el sistemafel@mneia considerado: la Tierra,
un pais,...; 2°) el de la energia de calidad, o éxemecesaria para construirloscoste (fisico) de
reposicién 3°) laenergia librede Gibbs que contienen, que marca las posibil&lalde manipulacion
quimica que ofrecen.
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productos primarios, sino que afecta a todo elggo@condmico, acentuando a lo largo
del mismo el crecimiento mas que proporcional dealaracion monetaria con relacion
al coste fisico. Este comportamiento ha sido fomadb, ejemplificado y bautizado con
el nombre de “Regla del Notario”, en el libro qetaenos comentando. Por otra parte,
como maticé posteriormente, el “Teorema de conéx@mes mencionado permite
distinguir dos tipos de asimetria en la evoluci@ doste fisico y la valoracion
monetaria de los procesos: “uno, derivado légictodgpostulados de la termodindmica
y de la economia estandar y otro fruto de condarites ideoldgicos e institucionales”
(Naredo, 2007). Este tipo de andlisis resulta foretdgal para corregir las raices
econdmicas del deterioro ecoldgico. Pues éstaacama entre otras cosas, de valorar
las mercancias por su mero coste de obtencidérerdiabstraccion de la “mochila de
deterioro ecologico” que conllevan. Nuestro trakagjorta criterios para evaluar el coste
fisico completo que arrastra la obtencién de laxlpectod?, como primer paso para
paliar, con el establecimiento de normas adecuddas;tual asimetria entre el coste
fisico y la valoracion monetaria que formalizaRegla del Notario”. Si a esto se afiade
una especializacion territorial creciente entretésgtorios abastecedores de productos
primarios y aquellos otros que se ocupan de lassféinales de comercializacién y
gestion econdmico-financiera, el resultado es laracion territorial antes comentada,
sobre la que volveremos mas adelante. Una vez iaguedo silencio con el que
respondié la economia académica (convencional) rempe a estos trabajos, denota su
escaso interés por abrir, ampliar y compartir sfiexiones sobre lo econémico. Lo que
no quita para que existan economistas que handagn interés estas elaboraciones,
incluso, entre los mejor situados en la jerarqwWadémica—es decir, los que han
alcanzado el nivel de catedratico o profesor destigacion (como, Joan Martinez
Alier, Ramén Garrbou... o Federico Aguilera) denotando que actualmente la
comunidad cientifica de los economistas dista mulehser monolitica.

Metabolismo y Territorio

Ya hemos visto como fui desarrollando el andligdas sistemas agrarios en términos
de metabolismo, integrando no solo los flujos fiside agua, energia y materiales, sino
también los monetarios. Solo cabe afiadir aqui gue &l empefio de aplicar estos
enfoques para estudiar el funcionamiento de léersess econdmicos a distintos niveles
de agregacion: local, regional, estatal e, inclaemo hemos visto (Naredo y Valero,
1999), a escala planetaria. Veamos ahora como aissndel metabolismo de los
sistemas se asocio a cuestiones y estudios t&ie®r

Dos de mis primeras publicaciones en las que anadiz metabolismo de la
aglomeracion madrilefia fuerdiiujos de energia, agua, materiales e informaciarae
Comunidad de Madrig@Naredo y Frias, 1988) Madrid, una megal6polis en busca de
proyecto(Frias, Gasco y Naredo, 1989). El primer libreurae una investigacion mas
amplia que hice, en colaboracion con el ingeniadustrial y estadistico José Frias,
para la Consejeria de Economia de la Comunidadat&i®y) en la que habia por aquel

12 Nuestro enfoque va mas alla de los andlisis hdbgude “ciclo de vida” de los productos, que
consideramos incompleto. Pues nuestro analisisolw abarca la fabricacion de los productos, como
suele decirse, “desde la cuna hasta la tumba”,también “desde la tumba hasta la cuna”, al coraside
el coste de reposicién de los propios recursosgriirs utilizados.
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entonces personas sensibles a estos enfdgEésalculo de los flujos de energia, agua,
materiales, informacion,... y dinero, permite condeer claves de funcionamiento de
esta megaldpolis y abordar, con conocimiento deagapoliticas que racionalicen su
gestion, apoyadas en los diagramas de flujos quefreeian en el trabajo para los
principales grupos de actividades, productos yduves (alimentacién y bebidas,
construccion, cemento,...), cerrando asi los baladeesateriales en cada caso. Pero
mas que detallar aqui el contenido de esta inwsfig, interesa subrayar que, al
describir la fisiologia de la conurbacion madrilefia, se complementa coa ot
investigacién que habia promovido anteriormenteestdanatomiade la misma, que
toma el territorio como lugar de sintesis: se tdgaun estudity sobre los cambios
operados en la ocupacion del suelo de la Comunidadvincia de Madrid (CM) entre
1956 y 1980. Este estudio, sobre el que volveremés adelante, se realizd por
fotointerpretacién en 1984 y abarcé toda la sugierfjeografica de la CM, ofreciendo
para los dos afios considerados informacion a laceetografica y numérica, que
cruzaba las calidades y usos del territorio, patdaano de los mas de 180 municipios
de la CM. Tempranamente se aplico para ello ungerefamatricial que luego seria
asumido por la UE, enfoque que permitia detecc#mbios operados entre un stock
inicial y un stock final de ocupacion del suelonsiderado com@lementocontable,
constituido por la superficie geografica del temitt considerado. Lo cual permitio
conocer la “huella” territorial efectiva que habjgnerado la expansion urbana,
relacionando el metabolismo de la conurbacion csnservidumbres en el territorio de
la CM y/o con su importacion neta de energia y reés. DestacO entonces su
creciente ineficiencia, asi como la tendencia apacuos suelos de mejor calidad
agronomica, desatendiendo la exigencia de adeosandos a las vocaciones de los
territorios. Aspectos todos estos esenciales pacerhuna gestion razonable del
metabolismo de los sistemas urbanos y de su reéajtorial.

El volumen 12 dePlan Estratégicaelaborado por Promadrid, recoge la monografia que
me solicitaron al efecto, uniendo las aproximacsonmealizadas en los trabajos
anteriormente mencionados. En ella se conecta felges del metabolismo con
consideraciones territoriales, para cuyo trataroieotabor6 en el proyecto José Maria
Gasco, junto a José Frias y a mi mismo. Por otita,p@omo indica el propio titulo de la
monografia—Madrid, una megalépolis en busca de proyeg@d99)— ésta ponia el
dedo en la llaga de las tribulaciones que compgautxar orientaciones y estrategias,

13 El entonces Presidente de la Comunidad de Madéaduln Leguina (amigo, compafiero del cuerpo de
estadisticos del Estado y coautor conmigo del lianbes indicado) nombré primero Directora de
Estadistica y después de Economia a (la tambiégeayriomparera competentisima del citado cuerpo de
estadisticos) Carmen Marcos, que posibilité estastigacion y con la que mantengo hasta ahora vivas
relaciones de amistad y colaboracion, como masatiese indica.

14 Este estudio, tituladBvaluacién de la pérdida de suelo agricola debitlpraceso de urbanizaciones.
Andlisis y recomendacion€$983), lo promovi con el apoyo y la financiacidmla Direccion General de
Accién Territorial y Urbanismo del antiguo Minisierde Obras Publicas y Urbanismo, gracias a la
sensibilidad del entonces Director General Juanaftga. El equipo de trabajo fue realizado por J.M.
Gasco, J. Lopez Linaje, José Manuel Naredo y Rei@ataldivar, bajo la coordinacion de éste ultimo.
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cuando éstas las marcaba implicitamente desdealet fpotente maquina inmobiliaria
de nuestro tiempo.

Desde entonces he venido mejorando, promovienduigaado este tipo de enfoques,
que describen el metabolismo de los sistemas usbaregionales, estatales,...0
planetarios—analizando sus flujos fisicos y monetariosy su reflejo territorial
—siguiendo la evolucién de los usos y las calidadescaciones de los territorigs
Dos trabajos importantes en este sentido vierdurelacon el apoyo de Fundacion César
Manrique de Lanzarote, en la Coleccidbn “Economia Msturaleza”, que dio
continuidad a la anterior Coleccion “Economia y \Maleza” después de haber
desaparecido la Fundacién Argentaria que la proaio\El primero de los dos libros,
coordinado por Fernando Parra y por Sifuacion diferencial de los recursos naturales
espafioles(2002), subraya los “rasgos diferenciales” quentgla la gestion de los
recursos naturales y el territorio en Espafia, patraposicion a los paises situados al
norte de los Pirineos, que son los que marcanriasdades de la “politica ambiental”
comunitaria, ocasionando inadaptaciones y despitopoque son comentados en el
libro. Tras analizar estos rasgos diferenciales¢@eluye que ladiversidades una
caracteristica dominante de los recursos natuespafioles, a la que suele asociarse
también suragilidad. “En efecto, ladiversidadlitolégica, geomorfolégica, de suelos,
climas y aguas del territorio espafiol, da lugana variedad de ambientes que permite
albergar una gama de ecosistemas y especies megi@sup las existentes en los otros
paises europeos mas septentrionales...Las politarasncidencia territorial deberian
de tener en cuenta las posibilidades y limitaciogee se derivan de este variado
abanico de vocaciones y recursos, para sacar @aeitbs recursos natrales disponibles
sin infligir en ellos graves deterioros. Porque lipye advertir que ldragilidad es
también caracteristica coman a muchos de los ¢ep®s en los que se encuadran estos
recursos” (p. 321). Lo cual induce a subrayar,esntras cosas, que “la diversidad de
climas, de ambientes, de suelos, de ecosistema® .pyathlemas, hacen del territorio
espafiol un lugar idoneo para instalar en él undesde universidad europea del medio
natural... [pues] Precisamente la mayor complejidaifigultad que entrafia la gestion
de los recursos naturales en nuestro pais debemi@ sle acicate para desarrollar
investigaciones y modelos de gestion que aportarcisoes adaptadas...[pero] Para
que tal cosa ocurra, habria que revalorizar epe die trabajos en ehnking de
prioridades de la Administracion espafiola en gérerauy en particular, en lo tocante
a la investigacion cientifica, en buena parte wiatide preocupaciones y criterios de

5 E| mismo analisis del metabolismo de la conurbacigadrilefia ha sido actualizado en diversas
ocasiones. Véase Naredo (2003a) y Naredo y Fra3J2r, como se comenta mas adelante, existe otra
estimacion mas actualizada y completa de los fliigisos de la conurbaciéon madrilefia.

18 | a “fusién” del grupo Argentaria con el del BBV sigw la disolucion de la Fundacion Argentaria y el
abandono de todos los proyectos de sus antigugsgmnas “Igualdad” y “Economia y Naturaleza”, entre
los que figuraba la citada Coleccion. La Funda€iésar Manrique de Lanzarote la apoy6 desde entonces
financiando, en la medida de sus modestos medi@s]ition de nuevos titulos y manteniendo accesible
en su pagina Web las ediciones facsimiles de twediya agotados y descatalogados de la Coleccidn,
todo ello gracias la sensibilidad hacia este tipedfoques de su director Fernando Gomez Aguitdra.
Anexo 2 recoge el catalogo de los libros publicagtota Coleccion.
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valoracion fordneos” [como también] “la Administi@t espafiola tendria que dejar de
ser el convidado de piedra que hasta ahora haesidb disefio de la politica ambiental
de la Union Europea” (p. 335).

Especial interés ofrece el otro libro de esta misbadeccion, es el libro de Oscar
Carpintero tituladoEl metabolismo de la economia espafiola. Recurstisralas y
huella ecoldgica (1955-2000)2005). Este libro contiene un notabilisimo esfoe
investigador con el que culmina la metodologia yapdicacion de los enfoques en
términos de metabolismo y la huella ecoldgica, @aralizar el funcionamiento de la
economia espafola durante el ultimo medio sigloelgwincipal resultado de la tesis
doctoral de Oscar Carpintero, que tuve el placerduligir. Como sefialo en su
introduccion, este libro “da un paso de gigantelaewrlarificacion de los problemas
ecologico-ambientales que plantea la economia ekpalues, tras establecer el
instrumental necesario para ello, cuantifica logo8l fisicos que ha venido moviendo la
economia espafiola, con sus incidencias ambientakssitoriales, durante los ultimos
cincuenta afos. ¢Como es posible que la Adminiétrag la investigacion espafiola
hayan venido ignorando aspectos tan relevantéd?hecho de que una sola persona
haya podido cubrir satisfactoriamente esta lagupétando las fuentes de informacion
disponibles, sin mas apoyo que su afan investigatorota que su desatencion no es
tanto una cuestion de falta de medios, como desetmfoques adecuados para tratar
en serio los problemas ecolégico-ambientales duearacer, tanto preocupan” (p. 23)
lo que reiteradamente pude confirfar

Después de haber estudiado, con José Frias, ebohstao de la conurbacion
madrilefia en 1984, preparamos un proyecto paraaaph metodologia al conjunto de
la economia espafiola. Recuerdo que visité a lapesntonces responsable de “medio
ambiente” en la Administracién espafiola a fin diéciarle apoyo para desarrollar el
proyecto orientado a conocer el metabolismo deda@nia espafiola: me dijo que no
estaba interesado en ello y que creia que “cuaatmsise supiera mejor” para capear el
temporal desde su cargo. Recuerdo que acogi suestapcon desazonada sorpresa,
pero también con agradecimiento por su sinceridagarecer tenia bien claro que la
funcién de su departamento era ayudarnos a coneirirlos problemas ecolégico-
ambientales mediante oportunas campafas de imagenegtudiar las causas de los
mismos para tratar de paliarlos reconvirtiendo elftaimolismo econémico que los
originaba.

7 por exigencia de EUROSTAT, el Instituto NacionalEadistica (INE) empez6 a estimar, para los
Gltimos afios, los requerimientos de materiales deetonomia espafiola. Estas estimaciones
infravaloraban los requerimienttstalesde materiales, sobre todo en el caso de los demoios flujos
ocultos (ganga y estériles mineros que no recit@oracion monetaria) vinculados a la extraccion de
ciertos minerales metalicos y materiales de coosin. Sin embargo Oscar Carpintero utilizo losodat
disponibles de la estadistica de actividades dktescque, junto a las leyes de los yacimientobada
cifras méas elevadas. Advertido el INE de la posiad de utilizar datos directos, siguié sacandofizo

sus estimaciones sin mejorar —hasta muy recientiemgmo del todo— el procedimiento de obtencion,
manteniendo asi cierta discrepancia con los datas fiables de Oscar Carpintero. Mas adelante
volveremos sobre la mala calidad de las estadéstazabientales” del INE, fruto de la escasa priadig
medios atribuidos al tema.
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Tras haber estrechado lazos de amistad y colabaraon Oscar Carpintero le sugeri el
tema esbozado en el proyecto que la Administrabginia desechado, como posible
objeto de tesis y lo acogié con entusiasmo. Ladadlide su trabajo superd todas mis
expectativas. Ademas de cifrar con la mayor solgeposible los requerimientos en
energia y materiales de la economia espafiola ysliahde deterioro ecolégico, los
relaciond con el analisis pormenorizado de losoflumonetarios, comerciales y
financieros, iluminando los procesos llamados deodpccién” y “desarrollo
econdmico” desde perspectivas mucho mas amplidasdéabituales y mucho mas
reveladoras de sus exigencias y consecuenciaggemmi@mbientales.

El andlisis en términos de metabolismo me ayuddigma interpretar las relaciones
entre los territorios. Un libro pionero en este tisken fue Extremadura saqueada
(Gaviria, Naredo, Serna, 1978). En este libro d¢blet® apliqué por primera vez el
enfoque depredador-presa para interpretar lasioaks de dominacion economica y
expolio ecoldgico que se observan entre los teiwio La metéfora depredador-presa
permitié ejemplificar la tendencia-antes sefialada a ordenar el territorio en nacleos
atractores de capitales, poblaciones y recursoegsade abastecimiento y vertido.
Entonces se analizé ya como los grandes nucleasy édadrid o Barcelona, no solo
recibian de Extremadura los cuantiosos flujos ndtsnateriales, energia y mano de
obra cuantificados en el libro, sino que ademagisoaban el ahorro extremefio a
través del sistema financiero, cerrando asi elkirde la dominacion econémica y/o
“pobreza” de ese territorio, que posibilitaba spaio ecoldgico. Posteriormente-en
Naredo y Valero (dirs.) (1999} conseguf cuantificar este modelo a escala planetaria,
saldando el comercio de los paises ricos y caldolan posicion deficitaria en tonelaje,
gue confirma su condicion de receptores netoseadtd del mundo. Y esta entrada neta
de recursos medida en términos fisicos no se brplla ya en términos monetarios. La
valoracion sesgada por la Regla del Notario enirdetito de los productos primarios no
permitia ya a paises ricos, como Estados UnidosioRénido... o Espafia, saldar su
desequilibrio exterior mediante el comercio. No krdalanza de mercancias la que
saldaba ya sus cuentas, ni siquiera la de serysiios el intercambio financiero, en el
gue estos paises actuaban como atractores deloathrrmundo, como Madrid o
Barcelona lo hacian del ahorro de Extremadura yottas zonas abastecedoras
“periféricas” o “excéntricas”. De esta manera, logercambios comerciales y
financieros explican que, al igual que existe wjofide baja entropia que va desde la

18 Este libro fue el resultado de un importante egfueolectivo de investigacién que surgio libremente
para apoyar la protesta contra el proyecto delardta central nuclear de Valdecaballeros en lacata

de las Vegas del Guadiana. Pese al tiempo tramdguresulta dificil encontrar estudios regionaims
completos como el plasmado en este libro, que sigoetando interpretaciones sugerentes e informacio
novedosa obtenida de primera mano (por ejempliirel recoge la encuesta mas importante que existe
sobre los regadios del Plan Badajoz, realizadaspueblos mientras se hacia campafia contra lakent
nuclear). El vigor que adquirid6 el movimiento centa central nuclear de Valdecaballeros, hizo que
culminara con el encierro de todos los alcaldedadeVegas del Guadiana en el ayuntamiento de
Villanueva de la Serena exigiendo la cancelacionladeentral: el entonces presidente de gobierno,
Suérez, tuvo que atender la exigencia y, finalmdateentral no llegé a funcionar.

19 con la colaboracién de Oscar Carpintero y Sara\Eshia.
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presa hacia el depredador, se observa tambiénujansttmejante que va desde el resto
del mundo hacia los paises ricos. Lo cual demuegteael “desarrollo” es hoy un
fendmeno posicional, en el que los paises ricaxitraden las posibilidades que les
brindan sus propios territorios, y sus propios aigrpara apoyar su intendencia
utilizando los recursos (y los sumideros) del red#d mundo. Lo que evidencia la
imposibilidad de generalizar los patrones de viddeycomportamiento de los paises
ricos al resto del mundo. La existencia de pai®es se vincula hoy al hecho de que
otros no lo son, al igual que no cabe concebirxiatencia de depredadores sin la
existencia de presas. Pero en el caso de los paégienes, nucleos o personas
privilegiados, esta relacidbn no se apoya en latexisa de dientes, garras... 0 en la
mayor corpulencia de los depredadores, sino eretfas del juego econémico, que les
otorgan la propiedad, el poder y los medios téaid®e intervencidn necesarios para
mantener sus posiciones.

Los andlisis antes mencionados del metabolismooesimo a escala planetaria me
indujeron a reflexionar sobre la evolucion de laidencia ejercida por la especie
humana sobre la Tierra. Como por lecturas divetstsia llegado a conocer los
materiales del monumental simposio “Man’s Role drai@jing the Face of the Earth”,
celebrado en 1955 en EEUU, me apetecié conmemanati@mlizando sus reflexiones
que, lamentablemente, se habian visto eclipsadaaqoellas otras relacionadas con el
“cambio climatico”. Para ello propuse a la FundaciGésar Manrique realizar un
seminario para reflexionar con profesionales derdivs campos sobre “la incidencia de
la especie humana sobre la faz de la Tierra”. HElirs&io se celebré en 2003 en la isla
de Lanzarote, contando con el apoyo y la excelantgida de la Fundacién, que
permitid a los participantes compartir unos diasndercambio humano e intelectual
sugerente, que acabaron fraguando en el libro guruklicé después-coincidiendo
con el cincuenta aniversario del simposio de Ptoree en la Coleccién “Economia &
Naturaleza®®. El hecho de que este libro recaiga sobre temaspmiecial interés para las
personas vinculadas a Geocritica, como son l@ioglados con la evolucion del
pensamiento y la investigacion geografica, me iedua comentar sumariamente el
propésito y el contenido del mismo.

Creo que el primer parrafo que redacté sobre ggsito del seminario y el libro es
bastante revelador de mi punto de vista sobre efegto actual que lo generd: “A
medida que los problemas ecologico-ambientalegeseri agravando, la reflexion y los
encuentros internacionales originados desplazar@erstro de interés desde el territorio
hacia el clima. Este desplazamiento no es ajeaacada vez mas evidente dificultad de
reconvertir los modos actuales de gestién que émcgbbre el territorio y los recursos
planetarios: esta dificultad indujo a abrazar falsoragmatismos ingenuamente

20 £l Jibro proyectado consiguiod realizarse con égitacias a la tenaz labor de edicion de Luis G@&rr
secretario de la Coleccion “Economia & Naturalezpie hizo ademas las traducciones de la mayoria de
los textos reproducidos del simposio del 55, pogue figura conmigo como editor. EI cambio en el
disefio respecto a los otros libros de la Colecs®debe a que se trata de una coedicion de la éidnda
Cesar Manrique con la Editorial Universidad de @iy en la que corrid a cargo de esta Ultima la
fabricacion y distribucion, con la ingenua intemcibe mejorar su difusién en medios universitarios,
que no parece que se haya conseguido (en el catdéota Coleccion, que se incluye como Anexo 2 al
final de este texto, figuran el ISBN de los libyols direccién electrénica de los distribuidores).
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orientados a corregir los efectos (el cambio clioodtsin preocuparse de atajar las
causas (el uso de la Tierra y sus recursos). Pompra ayudarnos a convivir con
nuestros males, la mente humana tiende a credogyseoblemas pueden solucionarse
con reuniones, conjuros institucionales u otrostogedilatorios, sin necesidad de
cambiar el contexto que los genera. El presente tiiata de superar estas ilusiones para
reflexionar con realismo acerca de la incidencidadespecie humana sobre la Tierra.
Para ello se ocupard preferentemente sobre esidenc@ (el manejo actual del
territorio y los recursos planetarios y las reglat juego que lo impulsan) y sobre la
conciencia que se tiene de ella” (p. 7).

El libro toma como punto de partida de sus refleg® la documentacion del

mencionado Simposio de 1955 y termina reproducieedoun anexo comentado, la
traduccion de algunos de sus textos mas emblemat®® ofrece asi un homenaje
implicito a las personas que entonces animaroari@isis globales sobre la incidencia
de la especie humana sobre la “faz de la Tierrauég Mumford y Glacken, entre

otros) cuando cincuenta afios mas tareken plena era de la “globalizacion” y de los
satélites— estos analisis, en vez de haberse consolidadayei@n sensiblemente. La

parte central de libro sitia en perspectiva y ret@mhilo abandonado de razonamiento
del primer Simposio de 1955 (cuando los problemias ynedios disponibles piden hoy

a gritos su desarrollo) con la perspectiva quecefid medio siglo transcurrido desde
entonces y con animo de trascender la reflexiogaskssy, por omisién, encubridora de
nuestros dias.

Para ello, el liboro empieza con un bloque de tegsitualos que analiza el caldo de
cultivo ideoldgico-institucional que ha venido oiiendo las reflexiones sobre el lugar
que ocupa la especie humana en la biosfera y dabrélisciplinas encargadas de
analizarlo. El analisis realizado por J. Grinevadd,Capel y P. Starrs, desde el angulo
de la filosofia de la ciencia y de la historia gehsamiento y la cultura, empieza por
situar en un contexto muy amplio este género decppgciones, para irlo concretando
después y vinculando a los enfoques geograficostahbegar a los artifices de la
“escuela” de geografia historica e institucioralentonces muy influyente en la
universidad de Berkeley que promovieron el simposio de 1955 y al posterior
desenlace, con el triunfo de una geografia "cudivat’ que, paraddjicamente, no
contribuy6 a cuantificar a escala agregada la eraith de la especia humana sobre la
faz de la Tierra.

Le sigue después un bloque de capitulos sobre te@ssplicados. El primero de ellos,
a cargo mio, suple un vacio notorio observado simgdosio de 1955: este simposio no
llegd a desbrozar el nucleo duro de ese motor esmooque aceleraba la incidencia de
la especie humana en la biosfera, guiado, ya fperael afan de lucro, o por el
productivismo tecnolatrico de la planificacion imgigva soviética. Esta laguna de
reflexion econdmica afectd a la propia estruct@aSimposio, que carece de ponencias
sobre el tema, justo cuando tras la ConferenciBrdeon Woods, en 1944, se estaban
creando las instituciones que perpetuaron el predondel délar en el mundo y la
condicion de banquero mundial de los EEUU, potemmala expansion “global” del
motor econdmico-financiero que explica la dimensi@mbién “global” del creciente
deterioro ecoldgico-ambiental y hasta la misma pl$eion del antiguo bipolarismo
politico. Para llenar este vacio mi texto recaaresdas reglas del juego econdmico-
financiero que mueven el metabolismo de la sociedadhl, originando los procesos de
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deterioro ambiental y de polarizacion social yiterial antes apuntados, que desmontan
la quimera de la salvacidon universal por el creento econémico.

Los capitulos siguientes relacionados con el teroitsubrayan el cambio producido en
el modelo territorial durante la segunda mitad siglo veinte. Los textos de R.
Margalef y F. Parra destacan, entre las tendemciasurso, la inversion observada en
los modelos de ordenacion territorial, desde un derruralidad naturalizada con
islotes urbanos unidos por un viario tenue, haciamar metropolitano servido por
potentes infraestructuras de transporte con istigesiralidad y naturaleza en deterioro
que se pretenden ahora “proteger”. La crecientévidatl constructiva, con sus
servidumbres e infraestructuras, con sus extraesioy vertidos, representa una
impronta cada vez mas fuerte sobre el territoo@ue no solo causa un quebranto en la
diversidad y salud de los ecosistemas, sino queerhpequefiecido el sistema de
transporte geologico montafia-rio-cuenca de sedao@ém, suplantandolo por el
sistema cantera 0 mina-carretera-ciudad. Aspedtss eque analiza y cuantifica el
trabajo de A. Cendrero, constatando que la especiena es actualmente el principal
agente geoldgico superficial, algo que no tienegaentes en la historia de la Tierra.
Todo ello arrastrado por unas reglas del juego@owo que priman la extraccion y el
deterioro ambiental frente a la produccion renoxakl reciclaje y la conservacion
patrimonial, originando ademas una creciente pdaron social y territorial. Le siguen
en este orden de ideas los textos de Valero, siluso de energia y materiales y el
coste fisico resultante, y de Estevan, sobre gbarde de mercancias y personas, como
elementos colaboradores necesarios en el progrdsiesioro de la base de recursos
planetaria y del complejo entramado de organismossistemas y paisajes que habia
llegado a tejer la vida evolucionada en la Tierra.

Los capitulos indicados desarrollamrosso modal plan del Seminario de 2003. Pero
una vez realizado éste me invadid la sensacion,padida por algunos de los
participantes, de que habiamos dejado de lado sjpscms que habian registrado
cambios fundamentales desde el simposio de 1955.

Uno es el relativo a las nuevas posibilidades Ylproas que plantean la cibernética y
los medios de comunicacion, que dieron pie a unplianiteratura sobre la nueva
“sociedad de la informacion”. Parecia necesaridrdago sobre el tema, cuando la
“revolucion informética” estaba haciendo realidadhs alla de ldiosferg la creacion
antrépica de lamoosferaanunciada por Vernadski (1945) y retomada enrap8sio de
1955 por Chardin y Mumford, como se comenta en ekxA del libro. ¢Qué
consecuencias tiene sobre el comportamiento huntantupida red de medios,
conexiones y ondas que se despliegan hoy a edealetaria? Pensé que el libro no
debia competir con la amplia literatura que seezgfuen responder a esta cuestion,
sino centrar la respuesta en la incidencia denlediasobre las relaciones sociales y el
territorio. Encomendé, para ello, a F. Cembranas neflexion sobre las alteraciones
producidas por la television en la mente y el congmoiento de las personas, que
condicionan su interaccién social en relacion dopaer y el territorio, aspectos éstos
escasamente tratados en el enorme aluvién detlitaraobre la “sociedad de la
informacion” y la “revolucion multimedia”. En la tioduccion que hice al capitulo de
Cembranos, explico las razones de esta opcionaugir ahora que en una sociedad
tan polarizada como la nuestra, la “revoluciébn imétia” ha tenido consecuencias
muy distintas sobre los dos extremos de la piramsm@al: sobre el mundo de los
negocios, de la politica, del poder, del conocitaigpor un lado, y sobre la mayoria de
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la gente, por otro. Si el manejo activo de la nuebaresferava camino de convertir de
la Tierra una especie de “aldea global”, esto dsestodo para el conglomerado de
empresas transnacionales y operadores financigeosrganismos de “inteligencia” y
“defensa”, que operan en estrecha dsmosis conmdonacademico y/o de los llamados
“creadores de opinion”. Mientras que la mayorialalegente solo interviene como
usuarios pasivos de los nuevos artilugios que @eveu tiempo y, sobre todo, como
meros espectadores de television. De ahi que ezlawe se construye dédea global

de los ricos, cultos y poderosos, se invade elpterintes destinado a construir las
relaciones de inmediatez propias dedlkeas localeslos barrios, las tertulias,... que
aseguraban la participacion de las sociedadesgastadn cotidiana de sus problemas y
territorios proximos. Y de ahi que la mencionadavttucion” tenga el doble efecto de
debilitar el demos de nuestrasdemocracias que se muestran cada vez menos
participativas, y de posibilitar la dimension glbtla los mensajes interesados del poder
y los negocios haciendo que lleguen hasta el ortarias privativo de lo privado,
sentando las bases de una “sociedad teledirfgida”

El segundo de los aspectos importantes cuyo tratdmise echd en falta en el
seminario, fue el panorama socio-politico, aunqgileraaa en algunos de los textos
arriba indicados del libro. Sin embargo este véeéotratado de forma a la vez escueta
y certera en el discurso de clausura del Seminaatizado por Fernando Gomez
Aguilera, director de la Fundacion César Manriqg@ertamente la labor de la
Fundacion y de su director en la defensa del patrionnatural y cultural de la isla de
Lanzarote, codo a codo con los movimientos socisd¢gssibilizados en esta defensa,
avala su rica experiencia sobre las dificultades glantean los instrumentos de
mediacion politica en las democracias de hoy diend6 el interés de su exposicion, le
sugeri, con el acuerdo de los participantes, gagnara sus reflexiones en el capitulo
gue acaba cerrando el libro. Esta especie de eypiiege, ademas, la virtud de recordar
que las reflexiones del libro acerca de la incidede |la especie humana sobre la faz de
la Tierra nacieron en Lanzarote y me parecio uraterdigno del mismo que acabaran
de alguna manera haciendo referencia a ese tariimsular, exponente de las tensiones
e interacciones entre lo global y lo local quenalo hoy nuestro Planeta.

Las reflexiones territoriales descritas, que vasddela escala regional aplicada a
Extremadura (1978) hasta la escala planetaria j2865etroalimentaron con otras mas
generales 0 mas concretas y aplicadas. Entreitagnas, destaca la denuncia que hice
del marco poco propicio para utilizar el territodomo lugar de sintesis de nuestros
analisis, que genera el “oscurantismo territoriallak especialidades cientificas”, con
un texto que lleva ese titulo en un libro coordmar antropdlogos e historiadores
sobreLa tierra. Mitos, ritos y realidade@Naredo, 1992) Entre las segundas, destacan
las mas numerosas reflexiones y publicacionesiogladas con la construcciéon y el
urbanismo que me fueron acercando a la EscuelacBéSnperior de Arquitectura de la
Universidad Politécnica (ETSAM) de Madrid y que kegn mi actual vinculacion a ese
centro como profesad honoremRecuerdo que ya en 1982 publiqué un texto de mas
de cien paginas mecanografiadas sobre “La OrdemaebTerritorio: sus presupuestos

21 Como reza el subtitulo del libro de SARTORI, G.98PHomo videns. La sociedad teledirigida
Madrid, Taurus, en el que se analiza la incidenlgaa “revolucién multimedia” sobre el panorama
politico.
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y perspectiva en la actual crisis de civilizacideri, el Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid (Naredo 1982), con motivo de un Curso deeDattion del Territorio celebrado
en dicho Colegio. Como se indicaba en la introdutcieste curso apuntaba a
reflexionar criticamente sobre los planteamientdssy‘verdades” que, pese a estar en
plena quiebra, “se seguian difundiendo como unpauéoctrinal indiscutible en esa
materia”. Entre los ponentes del curso figurabayieher lugar, el propio presidente del
Colegio, Emilio Larrodera, seguido de personas ki#m conocidas en la profesion
como Fernando de Teran... o Juan Antonio Ridruegmds el director-coordinador del
curso, Emilio Casals, del Cuerpo Especial de Aeguits del MOPU vy director por
parte de ese ministerio del trabajo sobre la ocddapadel suelo en Madrid antes
mencionado, que por aquel entonces estabamosareddiz Este tipo de reflexiones
aparecen replanteadas desde el angulo de la cuestiana y renovadas en un articulo
publicado, casi veinte afios mas tarde, con ebtftGludades y crisis de civilizacion”
(Naredo, 2000), que se complementa con el marcayeréeral y territorial que presenta
el texto anterior.

Valga lo anterior para indicar que desde hace gad#s he venido reflexionando sobre
territorio y urbanismo y manteniendo relacion coofgsionales de este campo. Buena
parte de estas inquietudes y relaciones procedequeleni comparfiera Maria Molero
trabajo sobre estos temas en la antigua ComisionPld@eamiento del Area
Metropolitana de Madrid (COPLACO) abriéndome, asiteresantes horizontes
humanos y profesionales. Pues este organismo cont@n grupo de personas con una
calidad profesional y humana irrepetible, que sgrdigd después con la disolucién del
organismo y el abandono del planeamiento suprampahiocurridos ya durante la
democracia. A la vez que se liquidaron este plaredamy este organismo, como
residuos supuestamente obsoletos de un intervesiionfranquista, se fue dando de
hecho cada vez mas carta blanca al intervenciondanlos promotores y propietarios
privados de suelo mas poderosos en la ordenacibried@orio, que han venido
subvirtiendo hasta nuestros dias el planeamientuaipal mediante “operaciones” de
recalificacién de terrenos que se negociaban sarfira al margen de ésteRecuerdo
que di tempranamente la alarma sobre el lamenfahleo de la cuestién urbana en
nuestro pais en varios articulos publicados empbitante foro de reflexion territorial
gue era entonces la revigtdoz (Naredo, 1989, 1990)

Ante la imposibilidad de detallar en breve espéasoreflexiones y publicaciones sobre
territorio y urbanismo que fui desgranando y semdtwadurante décadas, trataré de
subrayar los aspectos que considero mas sobrdealid® mis aportaciones sobre estos
temas. Creo que estas arrancan, sobre todo, dddsabsociado tempranamente, bien
con los mecanismos econdmicos que gobiernan irtgtieinte la construccion (y

destruccién) de la ciudad y el territorio, o bieonclas consecuencias ecoldgico-
ambientales de los procesos, apoyadas en los ianddis metabolismo urbano antes
mencionados. En lo que concierne al primer aspéetoe ya mas de diez afios que
expuse los mecanismos econdmicos que construysuadad y ordenan el territorio, en

22 Paraddjicamente, “operaciones” que la limitadaoradidad del planeamiento habia conseguido
desechar durante el franquismo, se acabaron impadmidurante la democracia (por ejemplo, desde
COPLACO se desecharon los empefios de urbanizas zmmesideradas de “preparque” al este de El
Pardo, sobre las que hoy se levanta a sus ancRadJetle Montecarmelo).

21



Elrincondenaredo.com autobiografia intelectual

un articulo publicado en la revistaudad y Territorio(Naredo, 1994). Posteriormente
he venido afinando este analisis hasta precisapdasreglas del juego econémico al
uso —en ausencia de frenos institucionales plasmado$resdodo, en el
planeamiente- configuran a la vez, sin decirlo, los modelos ken territorial, urbano

y constructivo. Como no podamos detallar ahoraadena ldgica que explica estos
resultados, cabe esbozar al menos la naturalelos deismos. Ya anticipé que el orden
territorial resultante polariza el territorio enctebs atractores de capitales, recursos y
poblacion y areas de abastecimiento y vertido. pSta@rizacion se acusa, tanto a escala
planetaria, abriendo la brecha Norte-Sur entresbados, como a nivel regional, dentro
de éstos, entre las ciudades y el resto del teaito

En lo referente al modelo de asentamientos urbda®seglas del juego econdmico que
la globalizacién capitalista extiende por el muntignden a imponer también un Gnico
modelo: el de la llamadaonurbacion difusa—o urban sprawd— que separa y envia las
piezas de la ciudad a muchos kilbmetros a la remlotehiendo que unirlas después,
para que ejerzan sus funciones, con un viario notgnpe y transitado. Este modelo se
diferencia notablemente de aquel otro mas conamtyadiverso que habia venido
caracterizando a las ciudades en la historia dautaanidad. La extension de la
conurbacion difusahizo que se produjeran cambios de tal envergaduea en los
paises mas densamente poblados, llegan incluseedir en la topologia que habia
venido caracterizando a lo largo de la historiaeldelo de ocupacion del territorio. En
su texto en el libro sobrka incidencia de la especie humanaantes mencionado
(Margalef, 2005). Ramon Margalef percibia este égamtomo el gran problema
ecologico de nuestro tiempo, al que aparecen Igydaa contaminaciones y secuelas
que ingenuamente se tratan de paliar por separpdodida de diversidad,
perturbaciones en el clima...). Estaversionse producia desde un mar de ruralidad y
naturaleza poco intervenida, que albergaba algishates urbanos unidos por un viario
tenue y poco frecuentado, hacia un mar metropoljtaon islotes de ruralidad o
naturaleza a proteger, trabados por un viario manca® marcado, denso y frecuentado.
Es decir que la extension de lo que antes eralesstomanchas en un continuo, tienden
a convertirse en el nuevo continuo o “territorid“teque aisla y reduce a manchas
ocasionales los restos del antiguo continuo, ilevido, asi, la topologia originaria. Este
proceso de cambio ya habia sido advertido hacaienta afios por Lewis Mumford
(1955) —en un texto también reproducido en el libro sobee incidencia de la
especie..(Naredo y Gutiérrez (Eds.) 2005 en el que subraya, ademas, que la
conurbacion difusalejos de mejorar los asentamientos anteriores,destruia, si
estaban lejos, vaciandolos de poblacién y provazaudabandorfd, o los engullia, si
estaban cerca, al afadir sobre ellos tal cantigadathstrucciones e infraestructuras
ajenas gue los readucia algo testimonial o sindsent

23 o . - . . .,
El texto “Ciudades y crisis de civilizacion” (2008)tes referenciado afina en el andlisis de lzida
entre reglas del juego econémico y los modelogdeal, urbano y constructivo resultantes.
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El abandono y la ruina de los pueblos es un prablepe afecta a amplias zonas del territorio
peninsular, en el que se encuentran densidadesllacn que apenas llegan a un habitante por
kilbmetro cuadrado, insdélitas en Europa, salvo@rag ya préximas al Circulo Polar Artico.
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Y, por ultimo, las mismas reglas del juego econéndiominante promueven un Gnico
modelo constructivo: el por mi denominaeltilo universaf. Este modelo constructivo
se caracteriza por dotar a los edificios de umigstp de vigas y pilares (de hierro y/o
hormigon) independiente de los muros, al que lusgovan afiadiendo los otros
elementos del edificio, entre los que se incluyeilaatizacion, que trata de hacerlos al
fin habitables a base de inyectar energia, poraposicion a la arquitectura vernacula,
gue trataba los edificios como un todo, utilizabs inateriales del entorno y aplicaba
disefios especificos orientados a paliar los rigdegslima. Entre las virtudes destilo
universal que se destacan en la propia Escuela de Arquiteatstan la baratura de
costes y su capacidad para maximizar el volumestraado en cada parcela, virtudes
gue se apoyan en reglas del juego econémico qiliéafata energia barata y abundante
gue estos modelos reclaman y que hacen que seuw@sto para habitar, sino para
vender y obtener beneficios. La consecuencia @es esttudes hace que, en cuanto la
normativa permita meter mas volumen edificado emparcela, sentencie a muerte los
edificios preexistentes, explicando el continuocpsm de construccion-demolicion al
que estan habituadas nuestras ciudades, de lo€spaia ha venido siendo lider
europeo, como comentaremos mas adelante.

El resultado conjunto de todo esto es que la ini@tadn de los modelos territoriales,
urbanos y constructivos descritos hace que loseregientos de energia, materiales y
territorio crezcan a ritmos muy superiores a loslal@oblacién. Se desata, asi, un
proceso expansivo de ocupacion del territorio qesgrdye, no solo esa naturaleza poco
intervenida y/o esos sistemas agrarios que comgiviestablemente con ella durante
siglos, sino también los asentamientos urbanosiarge, mucho mas mesurados y
compatibles con la capacidad de carga de los ¢éeoss que los actuales. Y a esto se
afladen, como ya hemos indicado, los efectos degeslaobre el territorio de la
“modernizacién” de los sistemas agrarios, tambiarof de las reglas del juego
econdmico que la propiciaron. El desajuste obsereadre estas reglas, que configuran
la idea de sistema econoémico, y aquellas otragigee y posibilitan el funcionamiento
estable del sistema de la biosfera y sus ecosisteh@en que la especie humana
aparezca hoy como un tipo de patologia terrestre.

Al comprometerme a introducir las primeras Jornadasla Iniciativa para una
Arquitectura y un Urbanismo mas Sostenible (IAU+8¢lebradas en 2004 en la
Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madidhice utilizando la mencionada
analogia parasitaria con un texto titulado “Diagiwds sobre lasostenibilidad la
especie humana como patologia terrestre” (Nare@65;2este texto se encuentra
también en internet en la direccidiitp://habitat.aq.upm.es/iau¥.sfras haber tratado
conjuntamente la triple incidencia territorial,bana y constructiva, de las reglas del
juego econdémico, pude afinar esta analogia apoyaedmn un texto de Hern (1990),
cuya referencia me habia pasado Lynn Margulis alocer mis preocupaciones,
permitiéndonos contactar después personalmenteerambiar publicaciones. W. M.
Hern, médico de profesion, aprecio una fuerte giale@ntre las caracteristicas que
definen los procesos cancerigenos y la incideneidladespecie humana sobre el
territorio, apoyandose en las similitudes obsersagtdre la evolucion de las manchas

%5 Esta denominacién coincide en buena medida conddas arquitectos llaman “estilo internacional”,
pero a mi me gusta mas hablar de “estilo universattjue me parece una expresién mas fuerte y acorde
con el universalismo capitalista que extiendeessiéo constructivo. Por otra parte mi denominaaén
“estilo universal” apunta mas a los aspectos estraies y a la propia concepcién de los edificipg a

su estética.
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cancerigenas reflejadas en los escaneres y lasreqoge la cartografia sobre la
ocupacion del territorio. Este autor enumerd laguientes caracteristicas de las
patologias cancerigenas: 1- Crecimiento rapidocenimnolado. 2- Indiferenciacion de
las células malignas. 3- Metastasis en diferentgarés. 4- Invasion y destruccion de
los tejidos adyacentes. Analizé después la reladgdastas caracteristicas con el reflejo
territorial de las tendencias incontroladas detioneento poblacional, econémico, etc.;
con sus consecuencias destructivas sobre el paiommatural y cultural; con la
extension de los modos de vida y de gestion irglii@ados; con las metastasis que
genera la proyeccion del colonialismo de los estagomero y de las empresas
transnacionales después, a través de la “globalizadel comercio, las finanzas... y
los media Pero mis elaboraciones establecieron una anategého mas precisa, entre
las caracteristicas definitorias de los procesasaréggenos, enunciadas por Hern, y las
derivadas de los modelos urbanos y constructivasirdntes antes indicados. La
Figura 21 sintetiza el estrecho paralelismo, quebserva entre ambos.

e incontrolado

2. Metastasis en 2. La conurbacion difusa
diferentes lugares envia trozos de ciudad a
puntos alejados

............

4.Destruve los tejidos 4. El estilo universal v la
advacentes conurbacion difusa destruyen
el entono territorial vy urbano

Figura 21. Sintesis: analogia entre el comportami¢ém del melanomay del modelo
de laconurbacion difusa

Al andlisis de la incidencia territorial de lostsimas urbanos, se superpone la derivada
de los sistemas agrarios, ocasionando una pinzdeti&ioro que rara vez se trata
conjuntamente. Pues el predominio de enfoquesrsdey parcelarios hace que los
gue se ocupan de los temas urbanos rara vez lo tagdién de los agrarios y rurales,
y viceversa. En mi texto “Metabolismo econdémico stedioro territorial” (Naredo,
2006a¥° abordo por primera vez la incidencia territoriahjzinta de ambos sistemas.

26 Este texto fue concebido para introducir un liboa ceflexiones de colectivos de agricultura ecaagi
que han ocupado vy revitalizado pueblos abandonadoslargo y ancho del territorio peninsular. Una
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Pero mis preocupaciones relacionadas con los dstambanos que explican mi
vinculacion con la ETSAM, alcanzan también otramatisiones de analisis y de
propuestas. Entre ellas se encuentran todos misdiest sobre el patrimonio
inmobiliario en Espafia, estrechamente unidos dissmée las burbujas y declives que
caracterizan a los dos ultimos ciclos inmobiliarib835-1995 y 1996-2008. En el
apartado siguiente, sobre Pensamiento y andlisisbetco, haré referencia a estos
trabajos. Apuntemos ahora otra dimensién relaciarcaoh aspectos mas propositivos,
que incluyen recomendaciones sobre la gestion sisittemas urbanos atendiendo al
objetivo de mejorar conjuntamente sastenibilidad ecoldgicg suhabitabilidad y de
superar la encrucijada economica, territorial y alroente degradante que ha venido
planteando la Ultima burbuja inmobiliaria. Entretosstrabajos mas propositivos
destacan mi participacion como redactor, junto a8ar Rueda (Naredo y Rueda,
1996), del documento presentado por la delegacEpaimla a la Conferencia
internacional sobre Asentamientos Humanos (Habifatcelebrada en Estambul en
1996, mi texto “Instrumentos para la sostenibilidedlos sistemas urbanos” (Naredo
2003b) o mis ponencias introductoras al | Foro edhirbanismo para un desarrollo
mas sostenible”, promovido por el Consejo SupederColegios de Arquitectos y
celebrado en 2003 en Palma de Mallorca (Naredo4#09 a las Il Jornadas de la
IAU+S, celebradas en 2006 en la ETSAM (Naredo, BpOBstos y otros trabajos mios
sobre el tema estan accesibles por internet, en dreccion
http://habitat.ag.upm.es/iau+$£stos trabajos se relacionan con otros que amakk
reciente “aquelarre inmobiliario” (Término que i para designar la euforia del
reciente boom inmobiliario en algunos articulos, Naredo, 2004b)su incidencia
ecologico-ambiental, proponiendo salidas razonaNesedo, 2006c¢) que pasan por la
necesidad de replantear un marco institucionahclante inadecuado para reconducir
el panorama territorial, urbano y constructivo qos ha deparado dicho aquelarre hoy
transmutado en crisis. Tras la ultima remodelacitinisterial no ha mejorado este
panorama, en el que las competencias a nivel estdie el territorio y sobre el medio
urbano siguen estando en paradero desconocidoumayinisterio de Vivienda, sin
competencias sobre urbanismo ni territorio, y unisterio de Medio Ambiente, Medio
Rural y Medio Marino, sin competencias sobre el imedbano, ni sobre el territorio,
en general. Ante la imposibilidad de precisar agis puntos de vista, recuerdo que al
verme obligado a recortar mis propuestas de ingntms en favor de Isostenibilidad
en uno de los multiples foros sobre el tema, resuoori gran probabilidad de acertar,
gue esos instrumentos deberian de ser justo ldeados de los actualmente vigentes.
De todas maneras, habiendo postulado que las mglgsego econdmico condicionan
los resultados territoriales, urbanos y constrostiwolveremos sobre la posibilidad de
reconducir esas reglas para obtener modelos tal#® y urbanos diferentes, al
ocuparnos a continuacion del analisis econémico.

Se cierra, asi, con este apartado el desplazamienioi centro de atenciéon desde los
sistemas agrarios hacia los sistemas urbanos dé&andiesde la agricultura hacia el
territorio, aunque sin dejar, como hemos visto leapartado anterior, de cultivar mis
preocupaciones agrarias. Este desplazamientoajetd de estudio va unido al que se
ha operado en mis relaciones de amistad y colalboraleli statusmismo de profesor
ad honorenen la ETSAM —al igual que en la Universidad Congrhse de Madrid—

version algo mas amplia de este texto vio la lon, & mismo titulo y en ese mismo afio, en el ni&/la
revistaArchipiélagq pp. 15-28.
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aparece intimamente relacionado con mi amistadatqumos profesores de la escuela
que lo propiciaron (entre los que se cuentan, stime, Agustin Hernandez Aja y
Fernando Roch, en el Departamento de Urbanisti€@rdenacién del Territorio, y
Mariano Vazquez en el Departamento de Estructuras).
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